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Derivada en un punto

La derivada de la funcién f(z) en el punto zo se
define como:

) = Jim, 37
i 1@ = F(@0)
T—=ZQ T — Zo

Si existe la derivada f’(zo) la funcién es
continua en xg.

lim =3 = f'(z0) = All'moAf:O
T—r
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Derivada y tangente

normal La derivada de la funcién f(z) en el punto zo es

la pendiente de la recta tangente a y = f(z) en
el punto de abscisa xg.

La ecuacién de la recta tangente es:

y = f(@o) = f(w0)(z — o)
Y= f(l') y la ecuacién de la normal:

1
J'(20)

y— f(zo) = —

(z — o)

tangente
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Monotonia: funciones crecientes y decrecientes

creciente | decreciente | creciente Una funcién f es creciente en un intervalo,
L si para cualesquiera x1, xo del intervalo:
| maximo
| relativo Y= f()
N v 71 <z => f(z1) < f(22)
0] | X ) . .
Una funcion f es decreciente en un intervalo,
si para cualesquiera x1, xo del intervalo:
minimo 1 < 2o = f(x1) > f(x2)
. 1 2 1 2
relativo
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Monotonia y derivada

creciente decreciente creciente
| méaximo » f'(z9) > 0= f creciente en z,
! relativo
1 y=f(z) , .
/\ » f'(z9) < 0= f decreciente en xg
0] | X
» Si f/(x0) =0 la funcién puede ser
creciente, decreciente o tener un
minimo méaximo o minimo relativo.
relativo
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Puntos de tangente horizontal

Si f/(xg) = 0 pueden darse estos casos:

= Sila funcién es creciente (decreciente) a
la izquierda y la derecha de xy también
es creciente (decreciente) en .

creciente

maximo
= Si la funcién es creciente a la izquierda

y decreciente a la derecha, la funcién
tiene un maximo en xo.

minimo

decreciente = Si la funcién es decreciente a la

izquierda y creciente a la derecha. la
funcién tiene un minimo en xg.
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Curvatura: funciones

concavas y convexas

convexa céncava

punto de !
inflexion !

y=f@)
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Curvatura y derivada segunda

= f"(z0) > 0= f céncava en zg

v « f"(zo) < 0 = f convexa en g

convexa céncava

| = Si f”(z0) = 0 pueden darse estos casos:

- | e Si la funcién es céncava (convexa) a la
izquierda y la derecha de xo también es

X céncava (convexa) en To.

punto de !

; g e Si la funcién cambia de céncava a convexa
inflexioén !

; o de convexa a céncava, la funcion tiene
y=f(z) ? — un punto de inflexién en zo.

e Si f"(x0) # 0 la funcién tiene un punto
de inflexién en z.




Méximos y minimos y derivada segunda

Puesto que en un méaximo la funcion es

convexa y en un minimo es céncava,

tenemos el siguiente criterio para distinguir
creciente maximos y minimos relativos:

maximo

Sea f'(x0) = 0:

minimo

= Si f”(zg) > 0 la funcién tiene un
decreciente minimo en o

v Si f”(zo) < 0 la funcién tiene un
maximo en
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