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1 RADICALES

1. Radicales

Simplificar:
1. V1284307¢2 2. V81abb5c8
3. V1024a10b5¢3 4. V729a7b12¢8
5. Va2 + 2az + 22 6. a2z + 2az? + 23
7. Vab? — 6ab + 9a 8. /1622 + 24z + 9
9. \/4—|— 1622 + 8x3 + x4 10. \/9a2+ 36a2 4+ 12a + 1
11 \/a2x—2ax2+ac3
a? — 2ax + x?
Calcular:
12. 4v4—2V/9 4 3v/25 — 5V/49 13. 3V8+5v72 + 850 — 4V18 + 4v/2
15. 2v/12 — 3V/75 + 5V/27 — 3V/48 + 4v/3 + /243
6. \/;T) \/24*575\2%+\/§75 17. 3V128 +2v/2 — 5V/16 + 3V/54

18. 2v/8a3 — V28843 + 3v/128a3 — V7243 — 2v/32a3 + 4V12843

o J2 3 5 [ 192 20. 3v/12-5V4
Vs Via Vas V> Vo

21. {/13+2\/ﬁ-§/13—2\/ﬁ 22. \3/2:c+2\/m.§/2x—2 2% —2

23. (3V51+2V24 - 3V/192) V2 24. V2. V5. 3/1/2-3/1/5

25. va- Va2 Va? - Vad 26. Va2 - Va5 - Va7

27. 2Va3 - 3Vad - 5V ad 28. V2a3b - V2547t - V/2242b - V2ab - V2a5H5
99 27/l 3\3/222a2b_ \6/2Zab3 . 5&;%2. TP

30. (\/§+2\/§) (v2-v3) s (14v2) (3-v2) + (5-v2) (2+V2)

5

32, (14+v2— )(1+\/§+2\/§) 33, (M—m— )(xf5+2\/§ )

(
34 (3V5+5v8-3v2) (5v2+2v20 - V72) 35 (2+V2) (3-v2) (4-V2)
(1+

1v2) (1-v2) (24 2) (2-v2)

36.

=2



1 RADICALES

37. (14v2) (24 v3) (2= v2) (2v2- V6)  5q 3V36  2V51 3V08 125

2 V3 VB 10 1+v2 V2-1
VBV V-3 V21 V241
3 2
41. 3\/3 + \/g 42. \/‘ +\[
3_\/§ 3+\/§ 3+1 3—1
3
43, 30V6 4 663
312 27
15 3+v/500ab3 16 Va5
© Vda VL
47 vadb? 48 6v/57a7
© Va2p3 " 33/5242
19 8¢/22a23 50 vaVad
©2y/22020% " Va2Vad
2 2
- 12¢/8 + 3v/32 — 5128 59. (27\/5) (37\/?;)
V2
53. \/6—\/17\/6+\/ﬁ 54. \/9+\/ﬁ\/9—ﬁ

55. \/5+1/13+ V9 56. \/ ab\/ a2b3Va8b6
4 8
3 4 3
57. <\/\/16x> 58. ( / /716:52)
3 3 R
59. 31/31/31/3V36 1|1 1\F
60. 24| =r| =1/=1/=
2\ 2V 2V2

61. 3 1W 62. \/ab\/m

' 3\3/3V3

GSWWW 64@%%@
65. \/‘“3/072 i’/a\/a? {/a\“/(? m

Racionalizar
9 _
66. V2 67. V6 -3
242 V6 —2
6. V3+V2 6o, ot va

=
5
-
N



2 LOGARITMOS 6

-0 avb +by/a 7 YVEty+tvE—y
Var NSRS
44 32
72. 6£ 73. 3;—[
B s
1 2327
74,
3/0,008 75 \4/§
553 2 3
76, VOV 7. 4\/>+3\/>+2\/6—\/15o
V55 Sove
78. 7 §+2 5 _ 315+ 2v60 T9. — 2
"\ 3 34+V5—2V2

Soluciones: (1) 4ab¥/2bc? (2) 3abc® Va2b (3) 4a2bVc® (4) 3ab’a/a (5) a + = (6) (a + z)vx (7) (b+ 3)va (8) 4z + 3
(9) 42 (10) 3a+1 (11) /= (12) —18 (13) 68v/2 (14) 54ﬁ (15) —5v/3 (16) 1+/5 (17) 132 (18) 34av/2a (19) 2 (20) 30V/6
(21) 5 (22) 2 (23) /6 (24) V4 (25) a2Va® (26) a3 (27) 30a3 ¥a (28) 4a3b2 (29) 4abva3b3 (30) V6 — 4 (31) 9 + 5v2
(32) 2/2 — 9 (33) 1110 — 40 (34) 46 + 25+/10 (35) 14 (36) —2 (37) 2 (38) —11 (39) —4 (40) 4v/2 (41) 2v/3+1 (42) M%
(43) 5/4 (44) 9 (45) 15b (46) a2v/a (47) Vab (48) 2v/5a (49) 4¥/2a (50) a? (51) —4 (52) 156 — 90v/3 (53) 5 (54) 8 (55) 3
(56) a2b2 (57) 2z¥/2 (58) 1622 (59) 3V/35 (60) /2 (61) V/3 (62) a Va23 (63) a2 Va2 (64) a\/a (65) a3 &a (66) 3+ V2
(67) 3~ 3v2— V346 (68) 5+2V6 (69) Va (70) Vab (71) “HVE=V2 (72) 1 (73) Y18 (74) 5 (75) 2 (76) 1 (77) —2
(78) 4615 (79) 1 — /2 + V5 + V10

2. Logaritmos

80. Calcular los siguientes logaritmos:

a) logs 9 b) logs 125 c) log, 49 d) log, 16 e) log, 64
81. Calcular los siguientes logaritmos:
a) logs 81 b) logs 729 c) logs 1 d) logsg % e) log, é
82. Calcular los siguientes logaritmos:
a) logy 3% b) logs % c) logs(—5) d) logy V3 e) logy V2
83. Calcular los siguientes logaritmos:
a) logg 2 b) logs % c) log, \3/% d) logg % e) logue 7
84. Despejar z en las siguientes igualdades:
a) 2° =10 ) 3% =6 ) 33° =6
b) 57 = 100 d) 773 =15 f) 375" =1
85. Despejar z en las siguientes igualdades:
a) logyz =3 c) logsz =6 e) logy2?2 =6
b) logsz =2 d) log;z =3 f) loggz =1

86. Hallar el valor de y cuando en la funcién y = xlnx hacemos z = 1.
87. Siendo log 2 = 0,3010, calcular log 4.
88. Siendo log 2 = 0,3010, calcular log 0,8 y log /781,25.
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89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.

Calcular el valor de log /781,25 conocido log 2 = 0,3010.

Calcular los logaritmos decimales de los niimeros 8; 1,25; (0,64)3. Dato log 2 = 0,3010.
Conocido log 5 = 0,6990, hallar log 2; log 2,5; log 625; log 12,5; log 0,032.

Sabiendo que log2 = 0,3010 y log 3 = 0,4771, calcular log 10,8; log 56,25.

Siendo log 2 = 0,3010, log3 = 0,4771 y loge = 0,4343, calcular el logaritmo neperiano de 648.
Hallar el logaritmo en base 5 de 125; 1/25; 0,008.

Hallar el logaritmo de 256 en el sistema de base 4.

Averiguar la base de los logaritmos para que suceda log 2 = 2.

Hallar la parte entera del logaritmo de 725 en el sistema de base 6.

Hallar la parte entera del logaritmo de 714 en el sistema de base 5.

Expresar la superficie S de una esfera en funcién de su volumen. Aplicar logaritmos a la férmula
obtenida.

Calcular los siguientes logaritmos:
a) logg V2 b) logg; V9 c) logy VT d) log% 3 e) log, V8
3

Resolver las siguientes ecuaciones exponenciales:

101. 3245 = 37
102. 57+3 =25
103. 21+x = 42-=
104. 27°-1 =8
105, 5%°—57+6 — |
106. 27 4 27—1 4 97=2 — 7
107. 2-2% 4+ 227 =80
108. 3¥°~1.322-4 .35 _ 6561
109. 72=+3 8.7+l 4 1 =0
110, 22vt4 _ 5.9+l 4 1 =
1
x—1 _
111. 21 5o = 5
N 1
Resolver:
22+2y — 39
113. {
235 = 16
114

3T =3V
") 4%4v = 256
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T _ 5y,
115, 5 9Y - 625
2% . 2V = 256

15 - z—1 _ gy —
116, 5:5 6 339
3.5% +2.6vF =807

21+y — 4x7y
117.
37Y = 531441

Resolver:

118. logx +log2 =1

119. log(2z — 3) +log(5 — =) = logh

120. log(x? + 3z + 2) — log(z? — 1) = log 2
121. log(7z — 9)? + log(3x — 4)? = 2

122. 2logx —log4 = log9

123. 2logx + log(z? + 15) = log 16

124. 2logx =log192 4 log 3 — log 4

125. 5logx = 3logx + 2log6

126. 2logz — log bx = log 2

127. 5logz — log 288 = 3log 2

128. log(65 — 23) = 3log(5 — z)

129. logz = 2 + (log 18 + log 8 — 21og 25) : 2
130. log /z — log V4 = %

131. log 3z = logb + 2log x

100 8% 4 1 4
132, ———— — = —_
3 10logz \/g

133. log8l°8® — log 21987 = Jog x:*

134. Calcular = sabiendo que el doble de su logaritmo decimal excede en una unidad al logaritmo de
T+ 13

135. Calcular el valor de a sabiendo que la ecuacién:

log(x® — a)

—2log5 =log 40
log(z —2) 8 ©8

tiene dos raices, cuyo producto es —15.

Resolver:

—y=3
136. 4 Y
logz +logy =1

2z — 9y = 1100
137, {5
logz —logy =1
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4 4 _ 2
138, z°+y 626
logx +logy +log2 =1
139. {lzngjlogf -
¢ —y* =15

a®¥ = a4
140.
log(z +y) + log(z — y) = log 15

141. Formar la ecuacién de segundo grado cuyas raices son las soluciones del sistema:

log,, 25 = log,, 4
zy = 10000

Soluciones: (80) (a) 2 (b) 3 (¢) 2 (d) 4 (e) 6 (81) (a) 4 (b) 6 (¢) 0 (d) —1 (e) —2 (82) (a) =5 (b) —2 (¢) no existe (d) 5
(e) % (83) (a) % (b) —% c) —% (d) no existe (e) % (84) (a) z =log, 10 (b) z = logs 100 (c) = = %logg 6(d)z=—3 log 715
e) z =%./logz 6 (f) =0 (85) (a):z::9(b)z:25(c)ac:216(d)x:ﬁ(e)x=i36(f)x=2(86)y=0(87)06020
(88) —0,0970, 1,4465 (89) 0,72325 (90) 0,9030, 0,0970, —0,5820 (91) 0,3010, 0,3980, 2,7960, 1,0970, —1,4950 (92) 1,0333,
1,7502 (93) 6,4774 (94) 3, —2, —3 (95) 4 (96) V2 (97) 3 (98) 4 (99) S = V/367V2,In S = % (In36 + In7 + 2In V) (100) (a) &
(b) & (¢) =% (d) =2 (e) =2 (101) z =1 (102) = —1 (103) = 1 (104) & = 2 (105) z = 2, 2 = 3 (106) = = 2 (107) = = 3
108)1:——4 z—2(109):r——1 z=-2110)z=—-1,2=-3111)z=1,2=3(112) 2 =0,z =1 (113) (3,1)

(

(114) (2,2) (115) (6,2) (116) (3,2) (117) (6,2), (—6,—-2) (118) 2 =5 (119) z =4, x =3 (1200 z =4 (121) z =2,z = 33
(122) z = 6 (123) = 1 (124) z = 12 (125) z = 6 (126) = = 10 (127) = = 3V/4 (128) = = 2 (129) = = 48 (130) z = 40
(1B) z =32 (132) o = V3,2 = %2 (133) 2 = 1, = = 2log2 (134) « = 11 (135) a = 98 (136) (5,2) (137) (1000, 100)
(138) (1,5), (5,1) (139) (—2V/5, f) (2v/5,v5), (—2v5,V5), (2v/5,—V/5) (140) (4,1) (141) 22 — 641z + 10000 = 0

3. Polinomios y ecuaciones

142. Hallar el valor de a para que el trinomio 422 — 62 + a sea divisible por = — 3.

143. Qué valor habré que dar a n para que el polinomio 2% — 622 + 2nz — 1 sea divisible por = — 6.
144. Determinar m con la condicién de que el polinomio 2z* + 523 4+ ma? + 4, sea divisible por z + 4.
145. Hallar el valor que ha de tomar m para que el polinomio x® — 422 — x 4+ m sea divisible por x + 1.

146. Determinar el valor de a con la condicién de que el polinomio 2z* + 922 + 222 — 62 + 3a de el resto
10 al dividirlo por = + 4.

147. Determinar n para que en el polinomio 3z* — 422 + = — n de un resto 25 al dividirlo por = — 3.

148. En el polinomio 52* — 722 + 222 + 42 + m determinar m para que al dividirlo por el binomio z — 2
de de resto 130.

149. Determinar n para que en el polinomio 3z* — 223 +x —n, de al dividirlo por  — 1/2, un resto igual
al.

Factorizar:

150. 2?—4x+3
151. 222 —2x —4
152. 322 +92+6
153. 522410z — 15
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154. 2% —622+ 11z —6
155. 23 4+222 —52—6
156.  3a® 4522 — 4z —4
157. 223 4422 — 22 — 4
158. zt4ad—22—2
159. z*—b52x?+4
160. 4zt — 172244
161.  2® — 422+ +6.
162.  z* — 423 — 2% + 162 — 12.
Simplificar:
22 —3x 42
163. ———m—
24+72-6
3 322 +4
164. i
3 — 222 —4x + 8
165. =223 + 222 — 2 41
x4 — 223 + 22
166. Dada la ecuacién 422 + 3z 4+ ¢ = 0, hallar ¢ sabiendo que una de sus raices vale 4.
167. En la ecuacién x? — 23z + ¢ = 0, una de las raices vale 8, calcular el valor de ¢ y la otra raiz.
168. Calcular el valor que deberd tomar m en la ecuacién 922 — 182 +m = 0 para que una de las raices
sea doble que la otra.
169. En la ecuacién 2 — 72z + ¢ = 0, calcular el valor de ¢ para que una raiz sea doble de la otra.
170. En la ecuacién x? — bz + 25 = 0, hallar b con la condicién de que las dos raices sean iguales.
171. En la ecuacién z? — 162 + ¢ = 0, determinar el intervalo en que ha de variar ¢ para que sus raices
sean imaginarias.
172. En la ecuacién 22 — (m + 2)x +m + 5 = 0, determinar el intervalo en que ha de variar m para que
sus raices sean imaginarias.
173. En la ecuacién 822 — (m—1)z+m —7 = 0, hallar los valores de m para que sus rafces sean a) iguales
b) opuestas
174. En la ecuacién 922 — 18(m — 1)x — 8m + 24 = 0, hallar el valor que ha de tener m para que una
raiz sea doble que la otra.
175. En la ecuacién ma? + (m — 1)z +m — 1 = 0, hallar el valor que ha de tener m para que una rafz
sea doble que la otra.
176. En la ecuacién 922 + bz + 28 = 0, determinar b con la condicién de que la diferencia de las raices

de dicha ecuacion sea igual a la unidad.

Resolver las siguientes ecuaciones de primer grado:

177.

13— Tx 26+x_2x+7_1—9x

20 25 5 10
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3as—|—17_1—4a: 11— 9—=z

178. = —
& 8 13 4 6
23— x 2+ 6x 2—x 2x
. =~ ~ 7 3
180, 3x—11_5x+1:x—7_5m—6
20 14 10 21
2x — 3 5 4r—1 1
181. —1) — 1+-= —
8 S(x ) 1 + —|—6 3 x+12
180 M _T(x 1N 5/ 1
9 6\5 7 6 3
r 2x-—1 1/2 =z
183. - —— = ==—=1]=0
6 6 3(5 3)
184. - = -

rz—1 x-9 1<x—5_14—2x> 43

4 6 24

Resolver las siguientes ecuaciones de segundo grado:

185. 22 —-9=0 186. 422 —-9=0
187. 522 — 125 =0 188. 522 — 32z =0
189. 322 =2z 190. 22 —=3z+2=0
191. 522 +62 —8=0 192. 3224+ 242 +21=0
193. 322 —5r +2=0 log % _ 4 32
r—2 x4+2 x2—-4
T 2 8 r+3 x-—5
195. = 196. =1
1:—|—1+x—1 2 —1 x—5+x—3
1 1 1 3—z 24 x 1
197. = — = = 198. - =
r 6 x4+1 1—22 142z 1—=z
1 2 2
199.x+ x+2 9

1:+2+x—|—17170

Resolver las siguientes ecuaciones bicuadradas:

200. z* — 1322 +36 =0 201. 2* —822+9=0
202. z* — 2622 425 =0 203. x* — 2522 + 144 =0
204. 4zt — 1722 +4=0 205. 362* — 1322 +1=0
206. 9z* + 522 —4 =0 207. 2t + 422 +3=0
208. 144x* — 2522 +1 =0 209. (22 —=5)(2?> —3) =0

Resolver las siguientes ecuaciones irracionales:
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210. V3 -2 =2 211 Vi—z =1

212. Va2 —1=2—1 23. Va2 —T=z-5

214. Va2 +r—1=2—2 215. /922 + 2z — 3 = 3z — 2
216. Vo —9— vz —18=1 217. Ve —2 -z —14=1
218. V36 +1z =2+ 219. Ve —2—-Vxr—-5=1

220. Vz+2—Vz—1=1 221. 2z —3+Vir —1=1
222. Vr+Vr+3=3 223. Vo +Vr —2=2

224. Vz—14++Vx—-6=5

Resolver las siguientes ecuaciones factorizando previamente el polinomio:

225. 23 — 322 —4x =0 226. x* —32% — 1022 =0

227. 2% + 322 —4x —12=0 228. 62° — 1322 +4=0

229. 523 + 1922 + 11z —3 =0 230. 1223 + 4922 + 32 —4 =10

231. 92% — 312% — 142 +8 =0 232. 20x* — 712 — 17022 + 1192 + 30 = 0

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones:

2
933, J T Ty =99 9234.
x? 4+ y? =149

T+y=>5
6+x)(7T+y) =280

235. 236.

22 + 9% =25+ 2zy
2% + 2xy + 4% = 169

{
{ {
e g (-1
{ {

{

237. 238.

ac—f—l )Ny — :12

y+—-==6 v ==
x Yy
T+¥-3 2?4 xy +y? =57
241. {3 2 242. 22 —xy+y> =43
$2+y2—2xy—1 yry
=180 2= g2
22y + xy? 044, Y T 5
243. 1 1 9 y—x =
z y 20

Resolver las siguientes inecuaciones de primer grado:
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-2
245. — — -
5 3 B —|—3x<4+$
947 3x+7_1—5x§9_ _433—9
4 12 3

Resolver las siguientes inecuaciones:
249. 2% —5r+4<0

251. 2% — 42 —5<0

253. 22 —x+5<0

255. 3 — 627 + 11z —6 <0

257. 2% —3x+2>0

r—1

259. 713 <0
961, L3 <4
r—4

Soluciones:

(142) a = —18
(143) n= L

(144) m = -2
(145) m =4

(146) a =6

(147) n =185

(148) m =90

(149) n=—7%
(150) (z —1)(z —3)
(151) 2(z 4 1)(z — 2

)
(152) 3(z+ 1)(z + 2)
(153) 5(z — 1)(z + 3)

(& — 1)@ — 2)(x -
z+ 1(z —2)(z + 3)
(z = 1)(z+2)(3z + 2)
2z — )(z+1)(z +2)
x(x — 1) (x 4+ 1)2
(z+1)(z—1)(z+2)(x —2)
(x+2)(z —2)(2z+1)(2z — 1)
(x+1)(z —2)(x —3)
(z —1)(z —2)(x + 2)(xz — 3)

z—1
x+3

z+1
x+2
_a®
z2+1
c=—176

c=120,z =15

3)

m =8

c=1152

246.

248.

250.

252.

254.

256.

258.

260.

262.

13

2 >2+ 10

1—22>0
124+z—22>0

922 -3z +1>0

23 +222 —-52—6>0

3z + 522 —4x —4<0

2

T —T
>0
r—5 T

x2—3m+2>0
241
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(170) b= +10
(171) ¢ > 64
(172) c € (—4,4)
(173) m=25ym=9,m=1
(174) m=-1,m=2
(175) m=-2,m=1
(176) b= 33, b= —33
(177) = = —1

_ _ 1029
(178) = = — 535
(179) z = —5
(180) z = —3
(181) z =1
(182) z=5
(183) o =3
(184) =9
(185) z=-3,z=3

_ _3 _ 3
(186) = 5, T=5
(187) =0,z = 25
(188) 2 =0,z =2
(189) =0,z =2
(190) z =1,z =2
(191) z =2, 0=-2
(192) z=—1,2=—7
(193) z:l,x-%
(194) 2 =6,z =—4
(195) z=2,2z=-3
(196) o =1
(197) z=-3,z=2
(198) =0

__8 _ 1

(200) z=—-2,z=2,2=-3,2=3

(201) xzm,xzf\/4+\ﬁ,x:\/4f\ﬁ,x:f 4 -7
(202) z=-1l,z=1,z=-5,z=5

(203) z=-3,z=3,z=—-4,z=4

(204) 1272,:1::2,‘%:7%,:1::%

(205) z=-l,z=l,a=-3 =32

(206) z=—2,2=2

(207) no tiene solucién

(208) zzfé,z:%,xzfi,x:i
(209) 2= —V5,z2=V5, 2 =—V3, =3
(210) == -1

(211) =0

(212) z =1

(213) no tiene solucién

(214) z =1

(215) no tiene solucién

(216) z = 34

(217) =117

(218) x =64

(219) = =6

(220) z =2

14
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(221
(222
(223
(224
(225
(226
(227
(228
(229
(230
(231)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

no tiene solucién

r=1

— 9
=1

x =10
r=—-1,x=0,z=4
r=-2,2=0,z=5

r=-3,r=—-2,x=2

=3, 2=2

xr = )

_1
27
z=-3,z=-1,z=1
b b 5

—_ —__1 —
1—74,‘%—75,‘%—

xr =

|
|
8
Il
|
l—‘
8
Il
8
I
SN

Bl Wl =

8
Il

T=-2,x= f%, T
(10,7), (10, —7)
(7,4), (=7, —4)
(4,1), (2,3)
(-17,5), (7,5), (=7,-5), (7,-5)
(=9,3), (5,4)

(-9,-4), (4,9), (—4,-9), (9,4)
(3:3): (5,4)

273, (5,10)

(%,49), (3,9

(7,1), (1,7), (=1,=7), (—=7,-1)

(5,4), (4,5), (=258, =9=yI61) (=9-yI61 -9+ /101

(_%’ %)7 (372)
(—OO, %)
(—00,12)

(=00, ]

[15, 00)

(1,4)

(717 1)

[7175]

[7374]

no hay solucién
(700700)
(—o0,1)U(2,3)
(—=3,-1)U(2,00)
[727 OO]

[_27 _g] J [17 OO)
(_37 1]

[0,1]U (5,00)
(_0074)

(—00,1) U (2, 00)

15
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4.

263.
264.

265.

266.

267.

268.

269.

270.
271.

272.

273.

274.

275.

Trigonometria

Calcular cuanto mide en grados, minutos y segundos un angulo de un radian.

Completar la siguiente tabla:

© sen ¢ Ccos ¢ tg e cotg ¢ sec g cosec

30°

45°

60°

Calcular los dngulos de un tridngulo rectangulo conocidos dos de sus lados:

a) b=3,c=4
b) b=5, c=12
c) b=T,a=25

d) ¢c=8,a=17
Calcular las longitudes de los lados de un triangulo rectangulo dados un angulo y un lado:
a) b=5,C =40°
b) b=3, B=10°
¢) ¢=8,21, B=26°31'
d) a=17, B=64°1T7
Calcular los elementos de un triangulo isdsceles conocido:
a) La base 5 m y el d4ngulo opuesto 43°16’

b) La base 10,5 m y la altura 9,5 m
¢) El lado 45,6 m y un dngulo en la base 38°42’

Calcular el area de un trapecio isésceles cuya base menor es de 14 m; cuyos lados miden 5,3 m y el
angulo de éstos con la base menor es de 135°28’

Calcular la apotema, el lado y el drea de un heptdgono regular inscrito en una circunferencia de 3
m de radio.

Calcular el radio, la apotema y el drea de un octégono regular de 1 m de lado.

Calcular el drea del sector y del segmento circular menor correspondientes a una cuerda de un metro
en un circulo de radio 0,75 m.

Una pirdmide regular cuadrada tiene 3 m de arista bésica y 6 m de arista lateral. Calcular: (a) la
altura (b) la apotema (c) el volumen (d) la superficie total

Un cono tiene un dngulo en el vértice de 40° y una altura de 20 cm. Calcular: (a) el radio de la
base (b) la generatriz (c) la superficie lateral y total (d) el volumen

Demostrar que el drea lateral de un cono es igual al area de la base dividida por el coseno del angulo
que la generatriz forma con dicha base.

Resolver los tridngulos dados por los siguientes elementos:
a) a= 32,45 m, A =64°6', B = 48°5&
b) ¢=34,69 m, A=19°19, B =20°20’
¢) b=50,01 cm, ¢ = 66,60 cm, C' = 57°21’
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276.

277.

278.

279.
280.

281.

282.

283.

284.

285.

286.
287.
288.
289.

d) a=963,8m,b=1266m, A= 1845

Desde dos puntos en linea recta con el pie de una torre se ve el extremo de ésta con angulos de
inclinacién de 36°30" y 23°15’. Si la distancia entre estos dos puntos es de 35 m hallar la altura de
la torre.

Desde un aeroplano volando e linea recta entre dos puntos A y B que distan entre si 3250 m, se ven
dichos puntos con dngulos de depresién de 48°20" y 37°40’ respectivamente. Calcular las distancias
del aeroplano a cada punto y la altura de vuelo.

Resolver los tridngulos dados por los siguientes elementos:

a) b=60cm, ¢ =153 cm, A = 11°59’
b) a=15cm, b =20 cm, C = 63°20’

Calcular la resultante de dos fuerzas de 120 y 215 kg que forman entre si un dngulo de 143°30’.

Un aeroplano parte de un lugar a las nueve de la manana, a una velocidad de 250 km/h y rumbo
NE. Otro parte del mismo lugar media hora después con velocidad de 300 km/h y rumbo SSO. jA
qué distancia se hallan a las diez?.

Resolver los tridngulos dados por los siguientes elementos:

a) a=291m, b=353m, c=264m
b) a=1235m, b =307 m, ¢ = 1500 m

Dos fuerzas de 14,5 y 23,1 newtons dan una resultante de 10,4 newtons. ;Qué dngulos forman entre
si las dos fuerzas?

A cierta hora, cuando los rayos del sol forman un angulo de 50° con la horizontal, la longitud de la
sombra de un arbol es de 25 m. ;Cudl es la altura del arbol?

Se observa una montana desde una llanura. Desde un cierto punto se ve la cima con un dngulo de
45° con la horizontal y alejandose 750 m, el angulo es de 30°. Calcular la altura de la montana
sobre la llanura.

Para medir la altura de una nube se han hecho simultdneamente dos observaciones desde los puntos
Ay B distantes 1 km entre si. La inclinacién de la visual desde A es 47°15". Los dngulos que las
proyecciones de las visuales desde A y B forman con la recta AB son, respectivamente, 38°14" y
53°20’. Hallar la altura de la nube.

Calcular el angulo que forma la diagonal de un cubo con las aristas contiguas.
Calcular el angulo que forman dos caras de un tetraedro regular
Lo mismo, dos caras contiguas de un octaedro regular.

Completar el siguiente cuadro:

30° | 45° | 60° | 0° | 90° | 180° | 270° | 360° | —30° | —45° | —60°

CUADRANTE

SENO

COSENO

TANGENTE
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290. Completar:

120° | 135° | 150° | 210° | 225° | 240° | 300° | 315° | 330° | —90°

CUADRANTE

SENO

COSENO

TANGENTE

291. Sin utilizar la calculadora, obtener todos los valores de = que cumplen que:

a) senz = 1 b) cosx = @ c) tgx=1 d) tgx =+/3

e) cosx = 73 f) senz = g q) cosx:% h) senz = @
i) tgx = 73 j) cosz =—3 k) tgz = -1 l) senz = —1
m) senz = —¥%2 n) cosx = —g n) tgm:—g 0) tgx = —/3
D) cosx:—73 q) senx = @

292. Obtener todos los valores de = que cumplen que:
a) senx =1 b) cosx =1 c) senz =0 d) cosz =0
e) senx = —1 f) cosz=-1 g) tgx =0 h) cotgz =0
293. Con ayuda de la calculadora obtener todos los valores de x que cumplen:
a) senz = 0,2326 b) cosx =0,5188 c) tgx = 2,4637 d) cosx = —0,3078
e) tgax = —1,9365 f) senx = —0,3227 g) secx = T7,4512 h) cotg = 2,8981

294. Sabiendo que sen ¢ = 0,7375 y que ¢ es un angulo del segundo cuadrante, obtener cos ¢ y tg ¢:
a) Calculando previamente el dngulo ¢ con ayuda de la calculadora.

b) Sin necesidad de obtener previamente .

295. Sabiendo que cosz = 3/5 y = es un dngulo del cuarto cuadrante, obtener senx y tg:
a) Calculando previamente el dngulo = con ayuda de la calculadora.

b) Sin necesidad de obtener previamente x.

296. Sabiendo que tgx = —3 y x es un angulo del segundo cuadrante, obtener senz y cos x:
a) Calculando previamente el dngulo x con ayuda de la calculadora.

b) Sin necesidad de obtener previamente x.

297. Utilizando los teoremas de adicién, obtener sin calculadora los valores de seno, coseno y tangente
de a) 15° b) 75° ¢) 105° d) 22°30’.

298. Obtener todos los valores del dngulo x que cumplen que:
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a) sen2z = b) cos2x =

SN

c) tg2r = —/3 d) cos3x = —

ol

299. Demostrar que la suma asenx + bcosz puede escribirse en la forma:
asenz +bcosx = Asen(x + )

y obtener los valores de A y ¢ en funcién de a y b. Aplicar el resultado obtenido para resolver la
ecuacion 3senz +4cosz = 2

300. Resolver las siguientes ecuaciones trigonométricas:

a) senx + cos?x = 2 b) senz +cosx = 5

¢) senzx +cosz =0 d) senx —cosx =0
301. Resolver las siguientes ecuaciones trigonométricas:

a) sen2z +senz —tgr =0 b) cos2x = 2senx

c) 3cos’x —2senx —2 =10 d) 2+ coszsenz = 8sen’?x
302. Resolver las siguientes ecuaciones:

a) 3cos2x —Tcosx —2=0 b) 2sen2z =tgx

¢) cosec?x = 3cotgx — 1 d) cotgx +3cotg2x —1=0
303. Resolver las siguientes ecuaciones:

a) 3tgx +4senz =0 b) sen2zx +senx =0

c) sec’r =4tgw d) 3sec’z +1=8tgx
304. Demostrar las siguientes identidades trigonométricas:

a) tgasen2a = 2sen® a b) cotgasen2a =1+ cos2a

sen® o — cos® 1 —sen2 1-tga
sen” o — cos® « 1 sen 2o g
— —_— d =

‘) sen o — cos o 1+Zsen2a ) cos 2a 1+tga
305. Demostrar las siguientes identidades:

a) cos3a = 4cos® a — 3cos b) 1+cos2a cotg o

sen 2«
3 1 1

c) cos*a = 3 + 500820&4— gcos4oz
306. Resolver la siguientes ecuaciones trigonométricas:

a) coszzzl b) senzcosx =0

2
c) (tgx —1)(2senz+1) =0 d) 2sen’z —senz —1=0

307. Resolver las ecuaciones:

a) sen2z +senz =0 b) cosz +cos2z =0
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c) 2tgrsenzs —tgx =0 d) 2cosz +secx =3
308. Resolver la siguientes ecuaciones trigonométricas:

a) 2senx + cosecx = 3 b) senz + 1 =cosx

c) secx —1=tgx d) 2cosx + 3senx = 2

309. Resolver las ecuaciones:

a) 3senx +5cosx+5=0 b) 1+senz =2cosz
. - 3
c) 3senz +4cosz =1 d) sen2x:—%

310. Resolver la siguientes ecuaciones trigonométricas:

a) tg3zx =1 cost V3
Y

cotgx 1 1
=—— d) SeNTCOST = 5

c) 5 "

311. Resolver las ecuaciones:

a)

¢) cos2x + cos3x =0 d) sen2x + sendxr = 2sen 3z

senx b)

+cosx =1 send3x +senx =0

312. Resolver las ecuaciones:

a) cosbx + cosx = 2cos 2z b) senz + sen3x = cosx + cos 3x
313. Desde la parte mas alta de un edificio de 114 m de altura se ven las orillas de un rio bajo dngulos
de 75° y 19° respectivamente. Calcular la anchura del rio.

314. El desarrollo plano de un cono es un sector circular de 15 cm de radio y dngulo . Calcular ¢
sabiendo que el angulo que forma la generatriz del cono con la base mide 1,23 radianes.

315. Demostrar la identidad:

cos(A + B) cos(A — B) = cos? A —sen’ B

316. Demostrar las identidades:

sen(A + B)

cosAcosp _ BATEBE: (sen A + cos A)(sen B + cos B) = sen(A + B) + cos(A — B)

317. a) Demostrar que:

art 1—&—art §—E
&\12 8\5) 7 1

b) De aqui, (o de otra manera) encontrar el valor de artg(4) + artg (3).

318. Demostrar que sen 3z = 3senx — 4sen® z.

7

5%, calcular los posibles valores de cos(a + 3).

319. Sabiendo que cos o = % y cos B =

320. Escribir sen( arsena + arcosb) en términos de a y b.
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321

322.

323.

324.
325.

326
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. Calcular sen ( artg %) + cos ( arsen %)

Demostrar que:

a

V1i—a?’

b) cos( arsena + arcosa) = 0.
V1—a?

a

a) tg(arsena) =

¢) tg(arcosa) =

14
Suponiendo que 3tg? o — —— + 18 = 0, calcular los posibles valores de sec a.
cos (v

Resolver la ecuacién cosecx +senz = 2 para —7 < x < 7.

Sabiendo que

senx — 3cosx

senxr — Cosx

calcular el valor de tgz. De aqui, calcular los valores de tg2r y tg 5.

. Calcular el drea del cuadrildtero ABCD:
C
B 18 cm
5 cm
A 12 cm D

327. La figura muestra dos cuerdas XY e Y Z sobre una circunferencia con centro O y radio 5 cm. Dados

XY =3 cm YZ =7 cm, calcular el drea del cuadrilatero OXY Z.

5 cm

328. La figura muestra un maéstil AB de longitud igual a 12 m. Los puntos C' y D estén sobre el suelo

de tal forma que el dangulo de elevacion de C' a B es de 60° y el dngulo de elevaciéon de D a B es
de 55°. Sabiendo que la distancia entre C'y D es de 15 m, calcular el angulo CAD y el drea del
tridngulo CAD.
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329. Utilizar el tridngulo de la figura para demostrar que si tg £ = ¢, entonces

2t 1 —¢2
— COS =
142’ Y 4 142

seny =

6

Con ayuda de este resultado, resolver la ecuacién:
\/gserup—l—cosgo:l, 0<p< 27

330. Demostrar las siguientes identidades:

a)

CcoS 1

cosa—sena 1 —tga

cos(A — B)

=

=1+tgAtgB
) cos Acos B tiedte
¢) cos3a —sen3a = (cosa + sen a)(1 — 4 cos asen «)
d) 2sen2a(l —2sen? a) = senda

e) 1+ 2cos2a + cosda = 4 cos? acos 2

331. Calcular los siguientes ntiimeros:

) 3 1
a) cos | arsen — — arcos —
5 2

b) sen <2 arcos <—2>)
c) sen(aftg(_l) + arcos (_;l))

332. Suponiendo que arsenz, arcosz y arsen (1 — x) son angulos agudos, demostrar que:

sen( arsenx — arcosz) = arsen(l —z) — xz= 1(\/17 -1

t t
333. Usar la identidad tg(a + ) = tgatigh para demostrar que
1—tgatgp
s 1—2tgax —tgla

2r+y=—- = tgy=
Y=1 &Y 1+ 2tgx +tg?x

334. La figura muestra una circunferencia centrada en O inscrita en una cometa:

0.6 m

A

B
MC
w

D

22
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a) Calcular el dngulo ABC.
b) Calcular la longitud de AB.

¢) Calcular el radio de la circunferencia.

Soluciones:

(263) 57°17/41"
(264) *

(265) (a) B = 36°52/12", C = 53°7'48" (b) B = 22°37'12" C = 67°22/48" (c¢) B = 16°15'37", C = 73°44'23"
(d) B = 61°55'39", C = 28°4/21"

(266) (a) a = 6,53 cm, ¢ = 4,20cm (b) a = 17,28 cm, ¢ = 17,02cm (¢) a = 9,18 cm, b = 4,10 cm (d) b = 6,31 cm,
c= 3,04 cm

(a) 60°22/, 6,78 m, 6,30 m (b) 61°4’25", 10,85 m, 57°51/10"” (c) 102°36, 28,51 m, 71,18 m
42,04 m?

(269) a=2,70m, ! =2,60 m, S = 24,63 m?

(270) r=1,31m, a = 1,21 m, S = 4,83 m?

(267)
)
)
)
(271) S = 4104,72 cm?, S’ = 1309,63 cm?
)
)
)
)

(268

(272) (a) h =5,29 cm (b) a = 5,66 cm (c) V = 28,22 cm? (d) S = 61,25 cm?
(273) (a) r="7,28 cm (b) g = 21,28 cm (c) S = 486,73 cm? (d) V = 1109,81 cm?>
(274) =

(a) C = 66°56', b = 27,21 cm, 33,19 cm (b) C = 140°21’, b = 18,89 cm, a = 17,98 cm (¢) B = 39°12'57",
A =83°26'3",a = 78,58 cm (d) dos soluciones: By = 24°58'31", C1 = 136°16’29", ¢c1 = 2072,48 cm, By = 155°1729",
Cy = 6°13'31", co = 325,14 cm

(276) 35,86 m

(277) h=8015m, I3 = 10729 m, l> = 13117 m

(278) (a) a = 95,13 cm, B = 7°31/30", C = 63°20’ (b) ¢ = 18,86 cm, B = T1°22/25" | A = 45°17'35"
(279) 138,37 newtons

392,80 km

(a) A =53°58"24", B =178°49'44", C = 47°11'52" (b) A = 27°13'3", B = 6°31/42", C = 146°15'15"
161°36'47"

29,79 m

1024,52 m

868,06 m

70°31'44"

70°31’44"

70°31’44"

*

*

(a) 30°, 150° (b) 45°, 315° (c) 45°, 225° (d) 60°, 240° (e) 30°, 330° (f) 45°, 135° (g) 60°, 300° (h) 60°, 120°
(1) 30°, 210° (5) 120°, 240° (k) 135°, 315° (I) 210°, 330° (m) 225°, 315° (n) 135°, 225° (1) 150°, 330° (o) 120°,
300° (p) 150°, 210° (q) 30°, 150°

(292) (a) 90° (b) 0° (c) 0°, 180° (d) 90°, 270° (e) 270° (f) 180° (g) 0°, 180° (h) 90°, 270°

(293) (@) 13°27/17. 166°32/59" (b) 58°44/54" 301°156" (c) 67°54'29", 247°54/29" (d) 107°55'36", 252°4/24" () 117°18/42",
297°18/42" (f) 198°49/35" | 341°10725" (g) 82°17'147 | 277°42/46" (h) 19°2'14" | 199°2/14"

(294) = = 132°28'52" cosz = —0,6753, tgz = —1,0920

(295) = = 306°52"11", senx = f%, tgx = f%

(296) = = 108°26'6", cosz = 7\/%, senx = \/%
(297) (a) sen15° = @, cos 15° = W, tg 15° = % (b) sen75° = W, cos 75° = 7\/62\/5, tg 75° = 7\/\[?:@
(c) sen105° = YERV2, cos105° = Y2508, 9750 = VEEVR (d) sen22°30" = /2572, cos22°80' = /2522,
tg 22030/ = /22
2+V2

(298) (a) @ = 105° £ 180°K, o = 165° + 180°K (b) = 22°30 & 180°K, = 157°30' + 180°K (c) = = 60° + 180°K,
x =150° £ 180°K (d) = = 50° + 120°K, = = 70° + 120°K
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(299) = = 330°26/53", x = 103°17'30"
(300) (a) z =30°, x = 150° (b) & = 72°53/8", 17°6'52"" (c) & = 135°, x = 315° (d) = = 45°, & = 225°

(301) (a)z =0,z =120°, = = 240° (b) = = 21°28'15", x = 158°31/45", x = 223°4/46", x = 316°55'14" (c) z = 19°28/16",
@ = 160°31'44", z = 270° (d) @ = 33°41/24" | = 213°41/24", & = 153°26'6", X = 333°26/6"

(302) (a) = = 120°, = = 240° (b) x = 0°, x = 180°, = 45°. & = 225°, x = 135°, ©x = 225° (c) z = 45°, v = 225°,
z = 26°33'54", x = 206°33'54" (d) x = 45°, x = 225°, x = 120°57'50", z = 300°57'50"

(303) (a) ¢ = 0°, z = 180°, = = 138°35/25", & = 221°24’35" (b) z = 0°, = =° 80°, = = 120°, = = 240° (c) = = 73°40'30",
@ = 253°40/30", z = 30°21/40", & = 210°21740" (d) z = 63°26/6", © = 243°26'6", x = 33°41/24" | x = 213°41/24"

(304) =
(305) *

(306) (a) x =45°, = 315°, x = 135°, © = 225° (b) x = 0°, x = 90°, x = 180°, x = 270° (¢) z = 45°, z = 225°, x = 210°,
x = 330° (d) 2 = 90°, z = 210°, z = 330°

(307) (a) z = 0°, & = 180°, = = 120°, z = 240° (b) & = 60°, z = 300°, = 180° (c) x = 0°, x = 180°, z = 30°, x = 150°
(d) x =0°, z = 60°, x = 300°

(308) (a) z =190°, x =30°, z = 150° (b) x = 0°, . = 270° (c¢) z = 0° (d) z = 0°, x = 67°22'48"

(309) (a) z = 180°, x = 241°55/39" (b) = = 270°, x = 36°52'12" (c) x = 318°24/24", x = 115°19'59" (d) = = 120°,
x = 150°, = 300°, = = 330°

(310) (a) = = 15°, ¢ = 75°, & = 135°, © = 195°, x = 255°, & = 315° (b) no tiene solucién (c¢) z = 150°, x = 330°
(d) © =45°, x = 225°

(311) (a) x = 0°, x = 53°7/48” (b) z = 0°, x = 90°, x = 180°, z = 270° (c) = = 36°, z = 108°, z = 180°, =z = 252°,
x =324° (d) z = 0°, x = 60°, z = 120°, x = 180°, = = 240°, = = 300°

(312) (a) = = 0°, z = 45°, z = 120°, = = 135°, x = 225°, x = 240°, z = 315° (b) = = 90°, x = 270°, z = 22°30/,
= 112°30’, z = 202°30/, x = 292°30/

(313) 368 m
(314) 2,10 radianes

(315) =
(316) =
3w
(317) =f
(318) =
4 44
(319) &, —135
(320) ab+ V1 —a?v1—b?
1+v2
(321) £
(322) =
5
(323) 3,3
(324) 5
2 12 —3+413
(325) 3, &, =5
(326) 146 cm?
(327) 19,7 cm?
(328) 156°, 11,8 m?
(329) 0, &, 2r
(330) =
(331) () L5352 (b) 2 (o) B
(332) =
(333) =

(334) (a) 110° (b) 1,90 m (c) 0,428 m
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5.

335.
336.
337.

338.

339.
340.
341.
342.
343.

344.

345.
346.
347.

348.
349.
350.

351.

352.

353.

354.

355.

356.
357.
358.

Geometria

Hallar la ecuacién en forma explicita de la recta que pasa por los puntos P(3,2) y Q(—1,0).
Dadas las rectas: y = 5 — 2x; y = 2z — 3, determinar las coordenadas de su punto de interseccién.

La abscisa y ordenada en el origen de una recta son 3 y 4 respectivamente. Hallar su ecuacién en
forma explicita.

Encontrar la ecuacién de la recta cuyas abscisa y ordenada en el origen, son respectivamente, 3 y
—2.

Averiguar si los puntos A(1,3), B(2,6) y C(3,9) forman tridngulo.

Averiguar si los puntos A(1,1), B(—1,—5) y C(0, 3) estan alineados.

Determinar la posicién relativa de las rectas 22 +y—1=0,3z -2y =0,z +y+ 3 =0.
Determinar la posicién relativa de las rectas 3x —2y+6=0,2x —y+4 =0,z —3y+2=0.

Dadas las rectas x — 2y +5 = 0; 3z +y — 1 = 0, hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto
de interseccién de ambas y por el punto P(1,—1).

Un segmento tiene por extremos A(—3,—1) y B(4, 3). Hallar sobre él un punto tal que la razén de
sus distancias a los extremos sea 2 a 3.

Calcular el menor angulo que forman las rectas  + 5y —2=0; 3z +2y — 1 = 0.
Hallar el angulo que forman la recta * + 3y =4, con la 3z —y = 7.

Las rectas ma + 2y = 3; bz +ny = 7 se cortan en el punto P(—1,3) . Hallar la tangente del menor
de los angulos que forman.

Calcular la tangente del angulo que forman las. rectas  — 3y +2 =10, 4o — 3y +1 = 0.
Hallar las tangentes de los dngulos del tridngulo de vértices A(—2,3), B(5,3), C(2,15).

Hallar las ecuaciones de las rectas que pasando por el punto P(—8,9) forman un dngulo de 45 con
la recta 6x — by = 17.

Hallar las ecuaciones de las, rectas que pasan por P(2,3) y forman dngulo de 45 con la recta
3r—y+4=0.

Hallar las ecuaciones de las rectas que pasan por el punto P(—3,0) y forman con la 3z —5y+9 =0
un dngulo cuya tangente es 1/3.

Determinar los valores de a y b a fin de que las rectas ax +by — 1 =0 ; 2z — 3y + 4 = 0 sean
paralelas y que la primera pase por el punto (1,1).

Calcular los coeficientes m y n de las rectas 3x — my = 2; nx + 4y = 5, sabiendo que son paralelas
y que la primera pasa por el punto P(2,2).
Hallar la ecuacién de la recta que pasa por P(2,3) y cumple:

(a) Ser paralela al eje de abscisas.

(b) Ser paralela al eje de ordenadas.

(¢) Ser paralela a la bisectriz del primer cuadrante.

(d) Pasar por el origen.
Hallar la ecuacién de la recta paralela a la 22 — y = 0, tal que su abscisa en el origen vale —1.
Hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto P(2,—1) y es paralela a la recta x — 3y = 0.

Los puntos medios de los lados de un tridngulo son M (4,6), N(2,1) y P(5,1). Hallar las ecuaciones
de los lados.
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359.

360.

361.

362.

363.

364.

365.

366.

367.

368.
369.

370.
371.
372.

373.

374.
375.
376.

377.

378.

Con el punto P(2,3) y la recta 4z — 3y + 1 = 0 hallar:
(a) Ecuacién de la recta que pasa por el punto y es paralela al eje de ordenadas.
(b) Ecuacion de la recta que pasa por el punto y es paralela a la bisectriz del primer cuadrante.

(¢) Posicién de estas dos rectas y la dada.

Determinar a y b para que la ecuacién z +ay+ 1 =0y la bz + 3y — 1 = 0, representen una misma
recta.

Hallar los valores de a y b para los cuales representan la misma recta las ecuaciones 2ax+2y—5 = 0;
r—Ty+7=0.

Dadas las rectas 2z +y — 1 =0, x —y — 2 = 0, hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto
de interseccién de ambas y es perpendicular a la 3z + 6y — 1 = 0.

Dadas las rectas 6x + 5y + 7 =0 ; ax + 2y + 3 = 0; calcular el valor de a
(a) Para que sean paralelas.

(b) Para que sean perpendiculares.

Determinar a y b sabiendo que las rectas 2x + 3y — b = 0; 62 — ay — 1 = 0, son perpendiculares y
que la primera pasa por el punto P(1,0).

Dada la recta ax + by = 1, determinar a y b, sabiendo que es perpendicular a 2x + 4y = 11 y pasa
por el punto P(1,3/2).

Las rectas ax —y = 4; © + b = y, son perpendiculares y cortan al eje de abscisas en dos puntos
distantes 5 unidades. Calcular a y b (dos soluciones).

Calcular los coeficientes a y b de las ecuaciones ax — 2y = 0; bx + 6y = 5, sabiendo que las rectas
que representan son perpendiculares y que la primera pasa por el punto (2, 3).

Calcular b a fin de que las rectas 3z + 4y = 12 ; 2z — by = 0 sean perpendiculares.

En las rectas z +ay+1=0; 3z + y + b = 0 determinar a y b a fin de que sean
(a) Paralelas,

(b) Perpendiculares.
Hallar el lugar geométrico de los puntos que equidistan de los A(3,2) y B(—1,4).
Hallar la ecuacién de la mediatriz del segmento de extremos A(—1,3) y B(0,—2).

Hallar la mediatriz del segmento determinado por los puntos en que la recta  + 2y — 4 = 0 corta
a los ejes de coordenadas.

Hallar la ecuacion de la mediatriz del segmento que al cortar al eje de abscisas y a la bisectriz de
los dngulos del 2 y 4° cuadrante determina la recta 3z 4+ 2y = 6.

Determinar el punto simétrico del P(2,5) respecto a la recta bx +y = 2.
Determinar el punto simétrico del A(3,2) respecto a la recta 2z + y = 3.

Hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto P(2,3) y cumple:
(a) Ser perpendicular a la recta 3z —y + 2 = 0.
(b) Ser paralela ala z+4y —1=0.

Hallar las ecuaciones de las rectas perpendiculares a las bisectrices de los ejes y que distan del origen
de coordenadas 3 unidades.

(En qué punto de la recta 3x + 4y = 30 tendra qué reflejarse un rayo luminoso que parte del punto
F(5,10) para que después de la reflexién pase por el punto A(13,4)?
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400.
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402.

Hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto de interseccién de las bz —2y = 8 ; 4+ 9y = 10
y es perpendicular a la bisectriz del segundo cuadrante.

Un tridngulo isdsceles tiene por base el segmento que une los puntos A(1,—2) ; B(6,3) y el otro
vértice esta situado en la recta 3x — y + 8 = 0. Hallar

(a) Las coordenadas del tercer vértice.

(b) La altura del tridngulo.

Hallar la ecuacién de la perpendicular a la 2z — 3y + 7 = 0 y que la corte en el punto medio del
segmento que sobre ésta interceptan los ejes de coordenadas.

Determinar las coordenadas de los vértices B, D del cuadrado que tiene por diagonal AC' siendo
A(1,2), C(9,6).

Hallar la distancia del punto P(0,2) a la recta 3z — 4y — 2 = 0.
Hallar la distancia del punto P(2,—1) a la recta que pasa por los puntos A(1,1) y B(—2,—3).

Hallar la distancia del punto P(3,5) a la recta que corta a las partes negativas de los ejes coordenados
a distancias 3 y 5 respectivamente del origen.

Hallar la ecuacién de la perpendicular a la recta AB siendo A(1,3), B(—1,—1) en el punto A y la
distancia de B a esta perpendicular.

Hallar las ecuaciones de las rectas que pasan por el punto P(2,1) y distan 3 unidades de A(2, —4).

Hallar las ecuaciones de las rectas que pasan por el punto P(1,1) y distan 2 unidades del punto
A(2,3).

Hallar la ecuacién de cada una de las paralelas a la 4z — 3y + 4 = 0 y que distan de ella 1 unidad.
Calcular la distancia que separa a las paralelas 4o + 3y +4 =0, 4o + 3y — 6 = 0.

Examinar si las rectas 3z + 4y + 3 = 0; 6z + 8y + 11 = 0, son paralelas y en caso afirmativo calcular
la distancia entre ambas.

Hallar las coordenadas de los puntos situados, en la recta x + 2y — 3 — 0 y que disten 2 unidades de
lader —3y+9=0.

La distancia del punto A(1,1) a una recta es 1 y la tangente del dngulo que forma esa recta con el
eje de abscisas 12/5. Hallar la ecuacién de la recta (dos soluciones).

Dados los puntos A(—4,2), B(2,—5) se trazan por el punto A dos rectas cuyas distancias al B sean
ambas de 5 unidades y se pide calcular el menor dngulo que forman dichas rectas.

La razén entre la longitud del segmento que una recta de pendiente negativa determina con el eje
de abscisas y el que determina con el eje de ordenadas es 8/15 y la distancia de la recta al origen
es 1. Hallar la ecuacién de la recta (dos soluciones).

Hallar la mediatriz del segmento que determina la recta 3z + 2y = 6 al cortar al eje de ordenadas
y a la bisectriz del cuarto cuadrante.

Calcular las coordenadas del circuncentro del triangulo de vértices A(2,2), B(—2,2), C(-2,—2).
Calcular las coordenadas del circuncentro del tridngulo de vértices A(0,0), B(4,2) y C(6,4).

Determinar las coordenadas del circuncentro del tridngulo formado por las rectas y = 4, x = 0,
T =1y.

Hallar las coordenadas del punto que equidista de los A(2,0), B(—2,—2) y C(1,-3).
Calcular las coordenadas del baricentro del tridngulo de vértices A(1,1), B(5,1) y C(3,7).

Siendo A(—3,3), B(3,6), C(3,—6) los vértices de un tridngulo, determinar las ecuaciones de las
medianas y las coordenadas del baricentro.
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Dado el tridngulo A(3,1), B(-3,3), C(3,5), comprobar que la distancia del baricentro al punto
medio de cada lado, es la tercera parte de la longitud de la mediana correspondiente.

Las coordenadas de dos vértices de un tridngulo son A(4,1), B(0,3) y las del baricentro G(3,4).
Hallar las coordenadas de tercer vértice.

Los vértices de un tridngulo son A(1,5), B(7,3) y C(3,—1). Calcular la ecuacién y la longitud de
la altura relativa al lado AB.

Los vértices de un tridngulo son A(2,0), B(3,2) y C(4,—3). Hallar las ecuaciones de las alturas.

Las ecuaciones de los lados de un tridngulo son y = 0, 3z — 4y = 0; 15z + 8y = 420. Hallar las
coordenadas de los vértices y la ecuacién de la altura correspondiente a la base y = 0.

Hallar las coordenadas del ortocentro del tridngulo de vértices A(2,2), B(8,2) y C(5,38).

Hallar las ecuaciones de las alturas y las coordenadas del ortocentro del tridngulo de vértices
A(07 _1)a B(_3/27 1)v C(_3a 2)

En el tridngulo de vértices A(1,3), B(—1,—2) y C’(5,0) hallar las coordenadas del baricentro G,
del circuncentro C' y del ortocentro H y la posicién relativa de estos puntos.

En el tridngulo de vértices O(0,0), A(3,0) y B(0,3) hallar las coordenadas del ortocentro, circun-
centro y baricentro y comprobar que los tres puntos estan en la linea recta.

Hallar las ecuaciones de las bisectrices del dngulo formado por las rectas 3z — 4y = 2; 8¢z — 6y = 7.
Hallar las ecuaciones de las bisectrices del angulo que forman las rectas 42y —5 = 0; 2z —y+3 = 0.

Dadas las rectas x — 2y = 4 e y — 22 = 4 calcular otra recta que pasa por P(1,1) y forma con las
anteriores angulos iguales.

Hallar las coordenadas del incentro del tridngulo cuyos vértices son A(—3,1), B(8,1) y C(—8, —11).

Dadas las rectas: 4o —3+1=10; y — 7= 0; z + 4 = 0; determinar las ecuaciones de las bisectrices
del triangulo que forman y comprobar que concurren en un punto.

Hallar el drea del tridngulo de vértices A(2,1), B(6,3), C(—1,4).
Hallar el drea del tridngulo de vértices A(8,0), B(8,3) y C(1,0).
Hallar a con la condicién de que el tridngulo de vértices O(0,0), P(3,2), Q(a,0) tenga por drea 3.

El lado desigual de un tridngulo isdsceles es el segmento determinado por los puntos A(—1,—1) y
B(3,3) y su vértice C estd sobre la recta y — 3z — 4 = 0. Determinar su &rea.

Dado el punto A(1,3) se determina su simétrico B respecto de la bisectriz del primer cuadrante,
después se halla el punto C' simétrico del B respecto al eje de abscisas y por ultimo el punto D
simétrico del anterior respecto del eje de ordenadas. Calcular el drea del cuadrilitero ABCD.

Hallar la ecuacién de una recta que pasa por el punto P(4,5) y forma con los semiejes OX, OY un
tridngulo de 40 unidades de &rea.

Hallar m sabiendo que vale 20 el drea del tridngulo de vértices A(2,1), B(4,—5), C(4,m).
De un paralelogramo ABCD se conoce el vértice A(3,2) y el B(6,3), la pendiente del lado AD que
vale 1, y la de la diagonal BD, que vale 5/7; hallar:

(a) Las ecuaciones de los lados del paralelogramo.

(b) Las coordenadas de los vértices C'y D.

(¢) El punto de interseccién de las diagonales.

Se dan los puntos A(—1,12) y B(9,28), se determinan las coordenadas del punto A’ simétrico del
A respecto al eje de las = y las del punto B’ simétrico del B respecto al eje de las y. Se pide:
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(a) Hallar las ecuaciones de las rectas AB’ y A’B.
(b) Las coordenadas del punto C' en que se cortan las rectas anteriores.

(¢) Hallar la distancia del punto C a la recta AB.

Hallar las coordenadas del punto que equidista de los A(1,1), B(2,2) y que se halla situado sobre
la recta z — 3y — 3 = 0.

Hallar las coordenadas del punto que equidista de los A(—1,2), B(—2,0) y que se halla sobre la
recta 2z —y —1=0.

Dada la recta 3z — 4y — 2 = 0, y el punto P(2,1) sobre ella, determinar en la recta los puntos que
distan 5 unidades del dado.

Dada la recta = + 5y + 3 = 0 y un punto P sobre ella de ordenada —1, determinar los puntos de
dicha recta que distan /26 del P.

Sean las rectas paralelas az + by + 3 = 0; 3z + 2y — ¢ = 0. La segunda pasa por el punto P(1,—1).
Los puntos en que cortan al eje de abscisas distan 10 unidades. Determinar a, b y ¢ (dos soluciones).

Se tiene un punto A de coordenadas (0,3) y otro B de coordenadas (3,2). Situar en el eje X otro
C de tal modo que si AC es el rayo incidente en OX, el C'B sea el reflejado.

Un vértice de un tridngulo isésceles estd en el origen de coordenadas partiendo de él los lados
iguales. Otro vértice es el punto A(0,5). Calcular las coordenadas del tercer vértice sabiendo que
estd situado en la recta y = z.

Hallar los vértices de los tridngulos equildteros que tienen un vértice en el punto A(3,—3) y una
altura sobre la recta x —y = 0.

La base de un tridngulo isésceles ABC es el segmento que une los puntos B(3,1) y C(—2,3) y el
vértice A estd sobre el eje de ordenadas. Calcular las ecuaciones de los tres lados del tridngulo.

Dadas las coordenadas A(—1,1) del vértice del dngulo recto de un tridngulo y sabiendo que los
catetos del tridngulo dado son paralelos a los ejes y miden 6 y 13, se desea hallar la ecuacion de la
altura correspondiente a la hipotenusa (cuatro soluciones).

Sean A(1,0), B(3,1) los vértices de los dngulos agudos de un tridngulo isésceles rectangulo. Calcular
las coordenadas del tercer vértice (dos soluciones).

Un tridngulo rectangulo, de vértice el origen de coordenadas, tiene un cateto de longitud 6v/2, en
la recta z —y = 0 y el otro de longitud 8v/2, en la x 4+ y = 0. Determinar la ecuacién de la altura
correspondiente a la hipotenusa (dos soluciones).

Determinar las coordenadas de los vértices B y D de un cuadrado que tiene por diagonal AC,
A(1,2), C(9,6). Hallar la ecuacién de esta diagonal y la de BD.

Soluciones:
335. y=1av+3
336. (2,1)
337. y=—2x+4
338. y=2z—2
339. no
340. no
341. se cortan dos a dos en puntos distintos

342.
343.
344.
345.

se cortan en un punto

23x 4+ 10y —13 =0
13

(=5:3)

45°
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346. 90°
347. %
348. 2
349. 3,4y =
350. y—9=—11(z —8) ey — 9= & (z —8)

351. y—3:—2(m—2)ey—3=%(x—2)

352. y=2(z+3)ey=L(z+3)

353. a=—-2,b=3

354. m=1,n=—-12

355. (a)y=3(b)z=2(c)y=2+1(d)y= 3z
356. y = 2z + 2

357. y+1=1(z—2)

358. y—1=3(z—5),y—1=-5(@z—2),y=6

359. (a) x=2(b) x —y+1=0 (c) se cortan en (2,3)
360. a =—3,b=—1

361. a=—1,b=3

362. y=2x—-3

363. (a)a=2 (b)a=-3
364. a=4,b=2

365. a=4,b=—2

366. a=—-1,b=—-loa=—-1,b=9

367. a=3,b=4

368. b=32

369. (a) a= 3% (b) a=-3

370. y =2z +1

371. z —5y+3=0

372. y=2x—3

373. 2z — 3y —17=0

374. P'(—=3,4)

375. A’(—1,0)

376. (a) ¢ +3y =11 (b) x4+ 4y = 14

377. x+y=3vV2,c+y=-3vV2, 2 —y=3vV2, z —y = —3v2
378. (6,3)

379. 53z — 53y — T4 =0

380. (a) (—1,5) (b) %
381. 105z + 70y + 102 =0
382. (3,8), (7,0)

383. 2

384. 2

45
385. 71

386. ©+2y—7=0,3V5

387. 4z —3y—5=0,4z+3y—11=0
388. y=1,42+3y—7=0

389. 4z —3y+9=0,4z—3y—1=0
390. 2

391. sf, 1

29 31
392. (1,1), (-3, )
393. 122 —5y+6=0, 122 — 5y —20 =0
394. 65,68°

395. 15z +8y+17=0, 15z +8y — 17=0
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396.
397.
398.
399.
400.
401.
402.
403.
404.

405.
406.
407.
408.
409.
410.
411.
412.
413.
414.
415.
416.
417.
418.
419.
420.
421.
422.
423.
424.

425.

426.
427.
428.
429.
430.

431.

432.

433.

434.
435.
436.
437.
438.

12z — 18y — 63 =0

(0,0)

(-3,11)

(2,2)

(0,-1)

(3,3)

z+2y—3=0,15z — 6y —9=0, 21z + 6y — 27 =0, (1,1)

(5,8)
y = 3z — 10, @
r—5y—2=0,22—-3y=0,z4+2y+2=0
(0)0)7 (2870)7 (20715)» =20
7
(.3
6z — 6y +15=0,3z—4y+17=0,3z -2y —2=0, (7, 12)

G (5 1), C (ﬁ 71) H (E ﬁ), los tres puntos estan alineados

3’3 26 26 13’ 13
G(1,1), C (2,3), H(0,0)

20 +2y—3=0,14x — 14y —11 =0
r—3y+8=0,3xr+y—2=0
y=x,y=—-x+2

(-1,-2)

y=1r+3, y=-2+3,y=3z+7

9
11

2
+3

6

14

5z + 4y = 40

m =15, m = —25

(a)z—3y+3=0,2—3y—5=0,2—y—1=0,2—y—3=0(b) (-1,-2), (2,-1) (¢) (3,3)

(a) 22 +y —10=0, 42—y —8=10 () (3,4) (c) /=

(3,0)

(3:0)

(6,4), (—2,-2)

(7,-2), (=3,0)

a:—%, b:—%, czléa:%, b:%, c=1
3:0)

(&%) (5 -%)

B(-3,3), C (3\/3, 3\/3) 6 B(—3,3), C (—3\/?3, —3\/:’2)

20 +5y—11=0,92+8y—-6=0,z - 12y +9=0

6z — 13y + 19 =0, 62 + 13y — 7 = 0 (la misma recta es altura de dos tridngulos)
33)6(5-2)

Te—y=0,z—Ty=0

(3,8), (7,0)

31
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6.
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440.
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444.
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448.

449.

450.

451.

452.

453.

454.

455.

456.

457.

458.

Circunferencia

Hallar la ecuacién de la circunferencia de centro el punto (2,0) y radio 3.

Hallar la ecuacién de la circunferencia de centro (—1,2) y que pasa por el punto (3, —1).
Determinar el centro y el radio de la circunferencia z2 + 3% — 6x + 4y — 3 = 0.
Determinar el centro y el radio de la circunferencia 22 + 2y% — 6z — 2y + 3 = 0.

Determinar F a fin de que la ecuacién z2 + y? — 4x + 6y + F = 0 represente:
(a) Una circunferencia.
(b) Un punto.

(¢) No represente ninguna linea.

Determinar F a fin de que la ecuacién 222 + 2y? + = — 4y + F = 0 represente:
(a) Una circunferencia.

(b) Un punto.

(¢) No represente ninguna linea.

Dada la circunferencia z? + y? + 8¢ — 6y — 1 = 0, determinar la ecuacién de la circunferencia
concéntrica con la dada, que pasa por el punto (2, 3).

Hallar la ecuacién de la circunferencia que pasando por el punto (4, —2) es tangente a los ejes de
coordenadas.

Hallar la ecuacion de la circunferencia que tiene por didmetro el segmento de la recta 3z+2y—12 =0
comprendido entre los ejes coordenados.

Obtener la ecuacién de la circunferencia de radio 3v/2 que pasa por el origen de coordenadas y cuyo
centro estd situado en la bisectriz del primer cuadrante.

Dada la recta 4z — 3y + 5 = 0, hallar la ecuacién de la circunferencia que pasa por el punto (2,1),
por su simétrico respecto a la recta dada y por el origen de coordenadas.

Una circunferencia de centro (6,5) es tangente a la recta 4o — 3y + 5 = 0. Hallar la ecuacién de la
circunferencia.

Hallar la ecuacién de la circunferencia tangente a la bisectriz del segundo cuadrante y que tiene su
centro en el punto (—5,0).

Hallar la ecuacién de la circunferencia que pasa por los puntos (1,—2); (—2,2) y cuyo centro esté
situado en la recta 8x — 4y + 9 = 0.

Hallar la ecuacién de la circunferencia de radio 2v/2, que pasa por el origen y cuyo centro esté en
la bisectriz del primer cuadrante.

Hallar la ecuacién de la circunferencia que pasa por los puntos (—1,0) y (3,—2) y tiene su centro
en la recta x +y — 3 = 0.

Hallar la ecuacién de la circunferencia que pasa por el punto (2,8) y es tangente a la recta 3z +
4y — 43 = 0 en el punto (5,7).

Hallar las ecuaciones de las circunferencias tangentes a las rectas ¢ +2 = 0; y +2 = 0, y que pasan
por el punto (0, 7).

Una circunferencia es tangente a los ejes de coordenadas y tiene su centro en la recta z +y —4 = 0.
Hallar su ecuacién y las coordenadas de los puntos de tangencia con los ejes.

Hallar las ecuaciones de las circunferencias tangentes a las rectas 3z —2y —20=0; 20 +3y—9=10
y que pasan por el punto (3,1).
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459. Hallar las ecuaciones de las circunferencias tangentes a las rectas 4o +3y —4=0; 3z —4y +2 =0
que tienen sus centros sobre la 2z —y + 3 = 0.

460. Hallar los puntos de interseccién de la circunferencia 22 4+ y? = 25 con la recta y +x — 7 = 0.
461. Determinar la posicién relativa de la recta x —2y = 0, respecto de la circunferencia 2%+ (y —4)% = 9.

462. En la circunferencia 22 + y? 4 2z + 4y — 5 = 0, determinar el punto mas lejano y el més cercano al
origen de coordenadas.

463. Deducir la posicién relativa de la circunferencia 22 +y2 —6x —4y—3 =0y larectaz +y —9=0.

464. Calcular la longitud del segmento interceptado en la recta z — 2y + 5 = 0 por la circunferencia
2% 4 y? = 25 asf como su distancia al centro.

465. Calcular los puntos de interseccion del eje de ordenadas con la circunferencia que pasa por el punto
(4,4) y es tangente en el punto (2,0) al eje de abscisas.

466. Hallar la ecuacién de las tangentes a la circunferencia 22 + y? = 25 en los puntos de abscisa z = 3.
467. Hallar la ecuacién de la tangente a la circunferencia 22 +y2+4x — 11y — 12 = 0 en el punto (0, —1).

468. En la circunferencia x? 4+ y? = 4, hallar las ecuaciones de las tangentes que forman un dngulo de 30
con la direccién positiva del eje de abscisas.

469. Hallar la ecuacién de la tangente trazada en su punto (2, 1) a la circunferencia z2+y2—6x—2y+9 = 0.

470. Determinar los valores de ¢ a fin de que la recta 3z + 4y + ¢ = 0 sea tangente a la circunferencia
2?4+ y? —22—-24=0.

471. Hallar las ecuaciones de las circunferencias que pasan por los puntos (0,0), (2, —2) y son tangentes
ala rectay+4=0.

472. Determinar la ecuacién de la circunferencia que pasa por los puntos (3,4), (4,3) y es tangente a la
recta x + 3y — 5 = 0.

473. Hallar la ecuacién de las circunferencias que pasan por los puntos (—1,0) y (7,4) y cuyos centros
estan sobre la circunferencia x? + y? + 2z — 24 = 0.

474. Hallar la ecuacién de la circunferencia que pasa por el punto (3,0) y es tangente a la circunferencia
22 +y? — 22 + 4y — 24 = 0 en el punto (3, 3).

475. Hallar la ecuacién, el centro y el radio de la circunferencia que pasa por el punto (—1,5) y es
tangente a la circunferencia x? + y? — 20z — 14y + 124 = 0 en el punto (6,4).

476. En la circunferencia x2 + y? = 4, se inscribe un tridngulo equildtero uno de cuyos vértices es el
(2,0). Hallar las coordenadas de los otros dos vértices.

477. Hallar la potencia y situacién del punto (1, —1) respecto a la circunferencia (x +2)? + (y — 2)? = 2.
478. Hallar la potencia y situacién del punto (1, 3) respecto de la circunferencia z2 +y?+4x+6y—12 = 0.

479. Encontrar las coordenadas de los puntos de interseccién de las circunferencias z2 + y? +z — 3y = 0,
2249y —3x—-2=0.

Soluciones:

(439) (z —2)2+4y%2=9

(440) (2 +1)%+ (y—2)? = 17

(441) C(3,-2),r=4

(442) C (3,3),r=1

(443) (a) F <13 (b) F =13 (¢) F > 13
(444) (o) F< T ) F=4 (¢ F> ¥
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(445
(446
(447
(448
(449
(450
(451

(453
(454
(455
(456
(457
(458
(459
(460)
(461)
(462)
(463)
(464)
(465
(466
(467
(468

)
)
)
)
)
)
)
(452)
)
)
)
)
)
)
)

)
)
)
)
(469)
(470)
(471)
(472)
(473)
(474)
(475)
(476)
(477)
(478)
(479)

(z+4)2+ (y—3)2 =236

(z—2)%2+ (y+2)%2 =4, (z —10)2 + (y + 10)2 = 100
(x—2)24+(y—3)2=13

(z—3)2+(y—3)2=18, (z+3)2+(y+3)2=18

@-1)*+@-22=§
(x=6)%+(y—5)7° =55
(x+5)2+y2=2

@+3)°+ @+’ =22
(z—2%+(y—2)?2=8

(z—-22%+(y-1)2=10

(z—2)%+(y—3)2=25

(x—3)2 + (y—3)2 =25, (x — 15)2 + (y — 15)% = 289
(z—2)2 + (y—2)2 =4, (2,0), (0,2)
(z-52%+(@y—4)2 =13, (z—1)>+ (y+2)> =13
(z-12+@u-52=9, (e+1)2+(y-1)%=1
(3,4), (4,3)

exterior

(=1 4++2,-24+2v2), -1 —/2,-2—-2/2
secantes

4v5, V5

(0,1), (0,4)

3r+4y—25=0,3c—4y—25=0
4x—13y—13—0

y—V3=
=2
c=22,¢c=—-28

22+ (y+2)2 =4, (z-8)2+ (y—6)2 =100

,y+\f

\f( f(erl)

N et AU Ul
4)? =

(-2 +(y— 5 (z—4)?+y> =25
f—%)2+(y—%)2—%—0
C(2,1),r=5(x—2)2+(y—1)2-25=0
(717\/5)7 (7177\[)

16, exterior

20, exterior
14 2
(1,2), (35, —35)

34
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7. Nuameros complejos

480. Calcular:
a) (3+2i)(2—14)— (1 —14)(2—3i)
c) —2i— (4 —14)51

481. Calcular en forma binémicas:

(3 + 3i)(4 — 24)

@) 2— 2
2+ 5i
L
) 37510

482. Calcular:

a) (1—i)(4 — 2i) — 2i(1 + 30)

0 2—1 1/1+8
3—1 S5 \1+3%
) 2—-21 3-—-5
1 2—1
483. Calcular: a) 37 ) i'26 )87  d)i%

484. Dado el niimero complejo:

probar que:

a) 1+z2+22=0
1
b) = =22

z

35

b) 3+ 2i(—1+1i) — (5 — 4i)

d) (4—3i)(4+3i) — (4 — 3i)2

-2+ 3
(4+20)(—1+1)
147 —-3—2
2—1 1+ 3¢

b)

d)

1+ 22 . 1—2
5 (2+14)+

(2+0)2 — (1 — i)
1— (3/2)i

b)

d)

485. Calcular m,n € R para que se verifique la igualdad:

(2 + mi) + (n+5i) =7 — 2

486. Determinar k € R para que se verifique:

487. Calcular a,b € R para que se cumpla:
(a+bi)? =3+ 4i

488. Dados los complejos 2 — ai y 3+ bi (a,b € R), hallar a y b para que su producto sea igual a 8 + 4.

489. Calcular a,b € R para que se cumpla:

2+ b
59— 31

a—3t=

490. Hallar el valor de b € R para que el producto (3 — 6i)(4 + bi) sea: a) Un nimero imaginario puro

b) Un ndmero real

491. Determinar a € R para que (a — 2i)? sea un nimero imaginario puro.

492. Calcular = € R para que el producto (x + 2 + iz)(x — ) sea un nimero real.

493. Expresar los siguientes nimeros complejos en forma polar:
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a) 1—i b) —1+i ¢) V3+i d) —V/3—i
e) —4 f) 2 g9) —3i h) 2+ 2/3i
494. Expresar en forma binémica:

a) 2450 b) 3 C) ﬁlSOO d) 1700

o

e) 1 f) B2100 g) lisoe h) 41200

[SE]

495. Expresar en forma polar:
a) (—1 i) b V1= V3 ¢) Vi
d) /8i e) (—2v3 +2i)8 f) (3—44)3

496. Calcular y representar graficamente el resultado:

7T T . 3 -
a)Z ! b)<11> c) 31—”‘
21 \/§+Z‘ 2—1

497. Calcular y representar las soluciones:

a) V4—4V3i b) v—16 c) V/8i
498. Calcular pasando previamente a la forma polar:
a) (L+iV3) b) (—1—iv3)*(v3 — i)

¢) V=2 +2V3i d) 7(11)5

e) ¥/—64 ) V=1—i

—1 2—2
g) ¢ h) Z'
-3+ 3

499. Calcular m € R para que el niimero complejo 3 — mi tenga el mismo médulo que 2v/5 + v/5i.

s

500. Hallar dos nimeros complejos tales que su cociente sea 3, la suma de sus argumentos %

de sus modulos 8.

y la suma

501. El producto de dos niimeros complejos es 2i y uno de ellos es el doble del cubo del otro. Calcularlos.
502. El producto de dos nimeros complejos es —8 y uno de ellos es el cuadrado del otro. Calcularlos.

503. Demostrar que el médulo de

1 .
z= —|—m.; reR

1—a
es igual a 1.

504. La suma de dos ntimeros complejos conjugados es 8 y la suma de sus médulos es 10. ;Cudles son
esos numeros?

505. Calcular el lado del tridngulo equilatero que tiene como vértices los afijos de las raices cibicas de
-2 — 2i.

506. La ecuacién 23 — 222 4+ 4z — 8 = 0 se verifica para z = 2, hallar las otras raices.
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507. Resolver: (z +1i)* — (z —i)* = 0.

508. Un tridngulo tiene por vértices los afijos de las raices de la ecuacién 23 — 322 4+ 4z — 12 = 0. Hallar
las coordenadas de los citados vértices.

509. Calcular el area del tridngulo, cuyos vértices son los afijos de +/—64.
510. Hallar el 4rea del cuadrildtero, cuyos vértices son los afijos de las raices de la ecuacién z* + 4 = 0.

511. Calcular el area del hexdgono cuyos vértices son los afijos de las raices sextas de —64.

512. Calcular v/1 y +/—1. Al efectuar la representacién gréfica resulta una estrella de ocho puntas.
Determinar su area.

513. La suma de dos complejos es 3+ 2¢ y la parte real del segundo es 2. Hallar dichos ntimeros, sabiendo
que el cociente del primero por el segundo es imaginario puro.

514. Hallar dos complejos, sabiendo que su suma vale 3 y su cociente es i.
515. Hallar dos ntimeros complejos, cuya suma sea 1 4+ 44 y cuyo cociente sea i.

516. Hallar dos complejos sabiendo que su suma es real y vale 5, su cociente es imaginario puro y el
modulo del dividendo es doble del médulo del divisor.

517. La suma de dos numeros complejos es 6, el médulo del primero es v/13, y el del segundo 5. Hallar
estos complejos y determinar su producto y su cociente.

518. Hallar dos complejos conjugados tales, que el tridngulo que forman sus afijos con el origen sea
equildtero y su 4rea valga 2+/3.

519. El ndmero %(71 +iv/3) es una rafz quinta de un nimero complejo z. Sin calcular z, obtener las
demas raices quintas.

520. Calcular las cuatro raices cuartas de —81. Resolver la ecuacién (2 — 3)* + 81 = 0.

521. Los puntos A(2,1) y B(4,7) son vértices opuestos de un hexdgono regular. Calcular los otros cuatro
vértices.

522. El punto P(2,6) es un vértice de un pentdgono regular inscrito en una circunferencia de centro
C(—1,4). Calcular los demés vértices del pentdgono.

Soluciones:

480. (a) 9+ 6i (b) —4 +2i (¢) —b — 22i (d) 18 4 24i

481. (a) 3+6i (b) — 5 + 2i (¢) — 15 + 194 (d) —15 + 124
482. (a) 8—8i (b) =2 (c) £+ —Li(d) -2 +42i(e) L - 114
483. (a) i (b) =1 (¢) —i (d) 1 (e) 1

484. *

485. m=—-7,n=25

486. k=3

487. a=2,b=1,a=—-2,b=—1

488. a=2,b=3,a=-2,b= -1

489. a =t b=-128

5
490. (a) b=-2(b) b=38
491. a=—-2,a=2
492. z=—-1,z=2

493. (a) (V2)a150 (b) (V21350 (¢) 2300 (d) 22100 (€) 41800 (f) 2000 (9) (§) 4700 (B) 600
494. (a) V2 +v2i (b) 3 3 + 30 (¢) —V2 (d) 17 (e) i (f) =28 — 3i (9) =3 + Li (h) —2+2V/3i
)

495. (a) (4v/2)a50 (b) (V2)750 1650 2550 3450 (€) 200 60°,120°,180°,240°,300° (&) 2300150 2700 (€) 40961800 (f) B2gooze’ 35



7 NUMEROS COMPLEJOS

496.

497.
498.

499.
500.

501.

502.
503.
504.
505.
506.
507.
508.
509.
510.
511.
512.
513.
514.
515.
516.
517.
518.
519.
520.
521.
522.

(@ 1) (8),,.. (£

(a) 2100°,2200,3400 (b) 2450 1350 2250 3150 () 2300,1500 2700

)23051’18”,143051’18”,263051’18”

38

(a) 16(1 + v/3i) (b) 64(v3 —14) (¢) (V2)300, (V2)1200, (V2)2100, (V2)3000 (d) —1 — i () 2300, 290°, 21500, 22100,

22700, 23300 (f) (V2)2250 /2, (V2)a050 /2 (9) looe, 12100, 13000 (h) \/gl, *\/gi
m = +4

6z, 2x. También 67, 27~
6’ "% 6 6

—_

!
z2=23x 157 1llx 7z, 2 = 57 97 13w

27 g o om 9T
8 8 » 8 8 8788 8
=4 =9
z 120°,00240° , Z 60°,180°,300°

*

536052712/ Y D_36°52/12

1=2V3

+2i

0,1y —1

(3,0), (0,2) y (0,-2)
S =12V3

S=4

S =6V3
S=8—4V2

Primera solucién: 1+ (1 4+ /3)i, 2 + (1 — v/3)i; segunda solucién: 1 + (1 — +/3)i, 2+ (1 + v/3)i
5 t36 55t
3,5, 5 3;
“2 okl
Primera solucién: 23—0 + %z} —% + %i; segunda solucién % — %i, —% — %z
Primera solucién: 2 + 3i y 4 — 3i; segunda solucién: 2 —3i y 4 4 34
Primera solucién: v6 + v/2i y V6 — \/ii; segunda solucién: —V6 +V2i y —V6 —\/2i
1 1 1 1
(5)4807 (5)1920’ (5)26407 (5)3360
rafces: 3450 1350, 2250 3150, soluciones: 3 + 3450 1350 2250 3150
*

*
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los

8. Graficas de funciones

523. A partir de la grifica de la funcién f(x) = \/x, esbozar la grafica de las siguientes funciones:
(a) f(z—3) (b) flz) =2 (¢) fla+1)—1

524. A partir de la grafica de la funcién y = Inz, esbozar la grafica de las siguientes funciones:
(d) In(x —3) (e) Inx—2 (f) In(z+1) -1

525. Esbozar la grafica de las siguientes funciones indicando claramente los puntos de corte con los ejes
y las ecuaciones de las asintotas en caso de que tengan:

(a)yzmi2+1 () y=3+(x—1)? () y=vz—1
(d)y_(x—ll)2+1 (e)y:—2+xil (f) y=(z+1)* -2
(9) y=-2+ Va4 (h)yzlfQi (i) y=In(x—3)+2
G v= gt (B) y=e =1 (1) y=—22-a)°

526. Expresar la funciones g(x) en términos de f(x):

(a) flx)=2>, g(x)=2+6z—1
(b) f(x) :5537 g(x) =% — 622 + 122
1 x—2

(c) f(x):;, g(x):x—l—l

527. La siguiente grafica corresponde a la funcién f(z) = cos(x — a) + b. Determinar a y b.

-3n/2 T -n/2 0 2 n 3n/2

528. Sea

f(x):xfk k>0.z#k

Dibuje aproximadamente la grafica de f indicando claramente los puntos de interseccién con los
ejes y las asintotas.
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529. La grafica de y = 222 4 42 + 7 se traslada usando el vector (;) Halle
trasladada, dando su respuesta en la forma y = ax? + bz + c.

530. Para las siguientes graficas de f(x):

40

la ecuacion de la gréfica

esbozar la grafica de:

(a) 2f(x) (b) @ (¢) f(2)
(d) f(g) (e) 2f(x—2)+1 (f) f2z)—1

x)

(d) y=f(lz[)

en los siguientes casos:

531. A partir de la grafica de f(x) = v/x esboza la grafica de:
(a) af(x); a>1 (b) f(bx)—a; a>0,0<b<(c) 5f(4
532. A partir de las gréficas del problema 530 esbozar las gréficas de:
(a) y=—f(x) (b) y=f(=x) (¢) y=I[f(=)l
533. La grafica de y = cosz es transformada en la grifica de y = 8 — 2 cos (%) Halle una secuencia de
transformaciones geométricas sencillas que logre hacer esto.
534. Esbozar la gréfica de y = f(z) y a partir de ésta esbozar la de y = %x)
(a) f(2) = (z+1)(z - 2) (8) f(z) = xi p
— 2 1
(¢) f(z)=a* =Tz +10 (d) f(x):m2—4
535. A partir de la grafica de la funcién f(x) que se muestra a continuacién:
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536.

937.

538.

539.

540.

541.
542.

943.

1
esbozar la grafica de y = ——

f(z)

Funciones. Limites

Calcular el dominio de definicién de las siguientes funciones:

r+1 1
= b —_
(@) y x+3 (®) y 222 — 5x + 2
__ 2 z?+1
(C)y_x2+x+1 (d)y:x5+x4+$3—$2

Calcular el dominio de definicién de las siguientes funciones:
() y=Vz+3 (b) y=122%2—5x+2
() y=In(z® +x+1) (d) y=In(z® —z* + 23 — 2?)

Calcular el dominio de definicién de las siguientes funciones:

() y= 2 © v=m (57

(b) y=v9-a2 (d) y:m(arfu)

Calcular las compuestas y las inversas de las funciones f(z) = 2? + 1y g(x) =z — 2.

r+1
z+2°

Lo mismo para f(z) = Va +3y g(z) =

Lo mismo para f(z) = e3* ™2 y g(z) = In(z? — 1)

Calcular los siguientes limites:

, 2 , 2
(a) 3£1_>rr12(3w x+5) (b) xlgrc}o (3z* —xz+5)
1 1 1 1
i i
0 tin (g +9) @ Jin (5t +9)

Calcular los siguientes limites:

41
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544.

945.

546.

o47.

948.

549.

550.

1
() igx2—4x+4

, 2+ —1
(¢) lim
z—oo  3x2 + 4x + 2

Calcular los siguientes limites:
4

(a) i 5
a) lim
z—oo 3x3 — 222 + 62 +1

() I 23 — 622+ 6
¢ acl—>mlx4—a:3+a:—1

Calcular los siguientes limites:

o x2—-25
(@) all—>m5 2 — bz

() 1 2t =23+ —2
m
¢ 11%2.’1?3—5-4%2—111}—2

Calcular los siguientes limites:

3 23+ 522 +3x—9
lim
e—=-3 23+ 722 + 152 + 9

() 1i x—2_m2—4
© 2 2 -4 x-2

Calcular los siguientes limites:

(a)

(a) 1 x? —25
a4 x%f_\/g

(¢) lim (\/x2—2—x>

T—>00

Calcular los siguientes limites:

(a) lim (\/x3fx2+17\/:c37:c+1)

T—00

(¢) lim vi-z-1

x—0 x

Calcular los siguientes limites:

(@) Im (4x + 1)””2

222

Calcular los siguientes limites:

(a) zlggo Inx

1
b) I -
(b) M e

1.4

d) Ui
() bo0 S5x4+ 313 + 222 + 2+ 1

23— 6z +x+ 14
T2 3+ 2242

i 23 + 522 4+ 102 + 12
fm
z—-3 3 4+222 - 22+ 3

(b)

(@) lm at + 423 + 522 + 4z + 4
T—>—2 x4 + 43 + 42

(b) 1im zt — 62?2 +8x —3
=14 — 223 + 220 — 1

x—+/5

d) lim Y2

(@) Jim 25
2 5046

(b) 1fm L2t

z—=2 12 — 3z + 2

(d) Jim <\/m2 35— /7% + 2)

42
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lim 1 d) lim 1

(¢) lim log (d) lim Inz
lim 1 lim 1

() 15, logs @ ) i, loiys @

(g) lim In(1+ x) (h) lim logs x
z—0 T—5

(i) lim logsx N Hm 1 1
P (7) lim,_logs -

551. Calcular los siguientes limites:

22 =3z +2 ., 3r+5 3 —2x+1
Lz oo re b) 1 —_ f
(a) 11520 z—9 (t) 60 241 (¢) zlggo 3 — 312 +2r -1
22 —5x+2 , zt =323+ 2 ; x5 — 323 + 2z
(d) Jim ——— (&) Jm —mo— R T

552. Calcular los siguientes limites:

23 et —1 23 —2x+3

m T b) lim ——— fm ———— =
.27 , e .5
(@)t 5 @) 0, s V)t 5

553. Calcular los siguientes limites:

Inx 2 Inx

lim — { lim —

(a) Jim = ) Mm S (e) Jim -
, senx , senx , xz
(d) zlgrolo T (6) IILHOIO Inx (f) ach—>Holo sen

554. Calcular los siguientes limites:

. senx te?x ) arsen
() }13%) 2 (b) 31:13% 3z (c) qlcli% 1—cosz
x? sen? z A
: lim
(d) ilg%) artg (e) ilg%) cosx — 1 ) @=0 3
555. Calcular el siguiente limite:
1 41
1i 14—
ngo< + ax2+4w—|—8>
segun los valores del parametro «.
556. Calcular las asintotas de las siguientes curvas:
2z +1 x—3 1
= b = =
() y=——"3 ) y=5"7 () y=5—"—3
557. Calcular las asintotas de las siguientes curvas:
2z +1 222 + 1 1
(a)y_$2—4 (b)y:m (C)y_m2+1

558. Calcular las asintotas de las siguientes curvas:
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222 4+ 1

(a) y=——3

559. Calcular las asintotas de:

(a) y=In(2? - 1) (b) y= 22
560. Calcular las asintotas de:

(a) y=e"

Soluciones:

(584) (a) R —{-3} ( )R
(585) (a) [-3,00) (b) (—o0 ) U [2,00) (
(586) (a) (o0, =3]U (2, ) (0) (=2,-1)

) (d) R —{0,1}
)
)
(587) (fog)(z) =a® —4z+5, (9o f)(z) =2® -1, f~'(z) =
)
)
)

¢) R (d) (1,00)
U (1,00) () [=3,3] (d) (0,00)

{32} (R

Vr+3+2?

)
(588) (fog)(z) = /2, (g0 f)(z) =
)= In (62<3I+2) — 1) , ) =

(fog)(z) =e*(z® —1)%, (go f)(z) =
(a b) oo (¢) oo (d) 3
b) 0 () oo (d) &
b) 0 (c) oo (d) O
) 15 (¢) 1 (d) §

)2 (c) 12 (d) ¥3

20v/5 (b) —1 (¢) 0 (d) 3
()w(C)—g(d)

1

6(c)1(d)e 1

(589
(590
(591) (
(592)
(593)

15 (

oo (
(a) oo (
(a) 2 (b
(594) (a) 2 (b
(595) (a
(596) (a
(597
(598

(599

)
) (a)0(b)e
) (b) 00 (¢) =00 (d) —o0 (&) —oo (f) o0 () 0 (h) 1 (i) 0 (j) —3
) () 0 (c) 1(d) 0 (e) § (f) o0
(600) (a) oo (b) oo (c) 0 (d) 0 (e) oo (f) oo
(601) (a) 0 (b) oo (c) 0 (d) 0 (e) 0 (f) no existe
(602) (a) oo (b) 0 (c) oo (d) 0 (e) =2 (f) 3
)
)
)
)
)
)

a

a

—~ o~ o~

)
a)
IS
) 2
)2
)
) =
)
JES
) o0
JES
)0

(603) 1sia#0, Vesia=0

(604 (a)m:3,y:2(b)m:—2,y:%(c)x:%,y:O

(605) (a) z=-2,2=2,y=00)z=-1,z=1,y=2(c)y=0

(606) (a)z=3,y=22+6 (b)ax=1,z=2,y=2+3(c)z=—V3, =3
(607) (a) z=-1,z=1(b) =0, y =0 (c) no tiene

(608) (a) y=0 (b) =0,y =0 (¢) x =0 (por la derecha), y =1

10. Continuidad

561. Estudiar la continuidad de la funcién:

Fz) = {Zx—i—a

2 —azx+2

sizx <1
siz>1
segun los valores de a.

562. Estudiar la continuidad de la funcién:

3 —222 —x 42
24+ x—2

fz) =

e f T @) = 2% =3, g7 (2) =

44
xt+1
(C) y_x2_3
(¢) y=zlnzx
(d) y=er

Va1, g l(2) = +2

1-2x
z—1

2,1 -1 _
—5+35he, g  =+ve*+1
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563. Calcular a y b para que la siguiente funcién sea continua:

2 4+axr sizx<-1
fl@y=1<1b si —1l<ax<3
2v+ 4 six >3

564. Estudiar los puntos de discontinuidad de la funcién:

2 12

r—3 x2-9

y:

565. Hallar el valor de k para que la funcion:

4
-1
z six#1
fla)={ =1
k siz=1

sea continua.

566. ;Cémo hay que definir en z = 1 la funcién:

Va1

rz—1

fla) = v #1

para que sea continua en ese punto?

567. Estudiar la continuidad de la funcién:

f(x):{e‘” siz <0

r+2a six>0
segun los valores de a.
568. De la funcién g(x) se sabe que es continua en el intervalo cerrado [0, 1] y que para 0 < z <1 es:

x2+m

X

g(x) =

;Cuénto vale g(0)?
569. Sea la funcion:

x2—4

fla) ==

El segundo miembro de la igualdad carece de sentido cuando x = 2. ; Cémo se deberia elegir el valor
de f(2) para que la funcién f sea continua en ese punto?

Soluciones:

(609) Continua sia = % (610) Discontinuidad evitable en = 1, infinito en z = —2 (611) a = 9, b = 10 (612) Discontinuidad
evitable en & = 3, infinito en z = —3 (613) k = 4 (614) f(1) = % (615) Continua si a =
(616) 9(0) = 1 (617) £(2) =4

%, salto finito en los demés casos

11. Reglas de derivacion

Obtener la derivada de las siguientes funciones:
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570. y = (2% — 7o + 1)?
572. y = (323 — 422 — 5z + 1)*
574. y = (x — 3)?(2x + 5)3

3z +1
576. y = @ _+3)2
578. y =V —z+ 1
580. y = J/x
582. y = Jx

1
584. y = N

2z — 1
586. y = Tz
588. y = (22 — 3z + 1)V/322 + 2

2

590. y—ln;;j
592. y = ﬁ
594. y =zxzlnz —x
596. y = e%*
598. y = 30’3
600. y = (22 — 1)e*”
602. y = z%e "
604. y = /5e® — 2
606. y = logs x
608. y =2*
610. y =v1+Inz
612. y = (1 —Inz)?
614. y = sen 3x
616. y = cos®x
618. y = 3sen?zx

o71.

573.

575.

577.

579.

581.

583.

585.

587.

589.

991.

593.

595.

997.

599.

601.

603.

605.

607.

609.

611.

613.

615.

617.

619.

y = (422 +5)3

y=a232z+1)>

_ 22+ 1
Y= 502 "2z + 3
_x2—a:—|—2
Y= e 1)
y=+bHr2 -1
y=vz2+1
y=v3 -3z

_ 1
z2+1
. 2+
Y 2 +1
y = 3In(z? - 3)
y=Inv4x? +1
_ 2
y_ln(x2+1)

y= (22— 3x)In(z + 1)

y=e
y = ze®®

eCE
Yy=—_

x
y=e'"
y=In(e* +1)
y = logy(1 — /)
y_25.'r—1
y = (Inz)?
y=¢€e"lnzx
y = tg(r - o)

y = 5cos(2m — )

Yy =Senxr cosx
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621.

623.

625.

627.

629.

631.

633.

635.

637.

639.

641.

643.

645.

647.

649.

651.

sen x
Yy=—=>
cos? x
1
y:
cosx
y=Intgx
y — xCOS.’E
3 — 5z
y=In
20+ 7
22
y=n——
x2+1

y = Incose”

y:2tgx
y:5\/senw
et te®
L
eCE
y:ﬁ
! 1—¢"
=In
4 1+e®

y = log (COS2 x — sen? :E)

1+senx

y=log/——
1 —senx
1

Yy = arcos —
x

y=125— 122+ arsen%

653. y=(1+z)"

47

De la ecuacion de la trayectoria © = xg + vot + %atQ obtener la férmula de la velocidad y la

620. y = sen? x cos 2x
622. y = e?sene
624, y = cosx
sen x
626. y ="
628. y =Incotgx
630. y = In ———
x?+1
1. 1+senz
632. y=-In———
4 8 t 1 —senxzx
634. y = Incos v’
2
636. y = 3°%°
638. y =evV*
6530
640. y =
4 1+e®
642. y=3"
1
644. y=1n + Ve
11—z
1 —coszx
646. y = log ————
y=oe 1+ cosz
648. y = arsen/x
1
650. y = x artg —
x
/1 2
652. y =1In vit® + artgax
1+
654.
aceleracion.
655. De la férmula

(1+2)" =1+ (T)er(

obtener, derivando y haciendo x = 1, que

= (1) )+

656. Obtener la derivada segunda de:

n

3

)+t

n
n

>x2+(g)x3+...+ ()

)
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a) y=a°—52%+4 d) y=en?
b) y=at—2234+322+6 e) y=Iny1+senz
¢) y=Inv1—2a2 f) y=a2e”
657. Obtener la diferencial de:
a) y=4x? —5x+2 c) y=+2x—3
1
b) Yy = 1t 22 d) y_l.Zesenac
Soluciones:
(618) y' =2(22 — Tz +1)(2z —7)
(619) y'3(4a? + 5)2(8z) =
(620) 3" = 4(32% — 422 — 5z + 1)3(922 — 8z — 5)
(621) 3" = 3222z +1)3 +3(2z + 1)% - 223
(622) 3" =2(x —3)(2x +5)3 + 3(22 + 5)2 - 2(x — 3)2
(623) y/ _ 2z(3127(2;;;37)271(iz3;22)(z2+1)

xr— 27 xr— xT xr— _ xT
(624) o = = 2pGErtl) _ 3@=H)-2(etl)

_ (2z—1)(2z+1)3—3(2z+1)2-3(z? —x+2) _ (22—1)(2z4+1)—3-3(z® —z+2)
(625) v’ = (2z+1)° = (2zt1)7

(626) y/ — 3z2-1

2¢/x3 —z+1
(627) ' = S22 —
NEr-
(628) y' = Lo 5
(629) v = %(:1:2 + 1)7% 2x
(630) y' = Lo 3
(631) y' = L(a® —2)~1 . (322 —3)
(632) y = —La~ 3
(633) v/ = —3(@2+1)72 - 20
2z —=1-(2x—1)
(634) o = — 24—
(32241)V/22+1— 22— (a®+a)
(635) ' = A
/o _ 2 6 2
(636) vy’ = (22 —3)V3z2 +2+ 72\/m(z 3z +1)
r_ 2
(637) ' =3 5535
(638) o' = 255 — 2%
_1.._8
(639) v/ =% 155
1
(640) ¥ = o5z
_ gT .2
’_ 2241
(641) ¥ = Ty
(642) y' =Inz + %x —1l=Inz
(643) v = 2z —3)In(z+ 1) + lerl (22 — 3x)
(644) y' =e2* .2
(645) y' = —e™*
(646) y/ — 6321273(6:5)
(647) y/ — 62:5 + 821 2x
Y
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(649) ¢ = <55
(650) 3y =2xe™® — e~ Tz
(651) ¢/ =eVoio
’_ 5e”
(652) v = 35
(653) o = £
_ 1
(654) yl T zln3
A 1 -1
(6%5) ¥' = G mmz 2ve
(656) / =27 In2
(657) y' =25¢~1.5In2
/ 1 1
(658) vy = 2v/1+Inx "z
659) v’ =2lnz- L
x
660) v =3(1—1Inz)2=L
x
661) ¥ =e®lnz + Le®
x
(662) vy’ = 3cos3z
(663) y' = Wlﬂ,z)(_l)
(664) vy’ = 2cosz(—senx)
(665) y" = 5(—sen(2w — x))(—1)
(666) y' = 3-2senzcosx
(667) y' = cos?z —sen’z
(668) 3" = 2senx cos x cos? x — 2sen 2z sen’ x
(669) y/ _ cos x cos? 1—2;)2112(— sen x) sen x
(670) y/ — e28enTQ cog
/ __ S
(671) v = 3555
(672) v = 37
_ 11
(673) ¥ = Gz e
(674) v/ =e*® (lnz + 1)
(675) 3y = ecoswinz (—senzlnz + icos )
(676) V' = woigs sen?s
gx sen?
_ =5 2
677) ' = 575z — 27
(678) o = 1 - 3o
(679) o = 2~ 3o
1 -
@80) v = § (5 - =5%)
(681) y' = ﬁ (—sene”®)e”
;o 1 o IL‘2 IL‘2
(682) y' = o ( sene ) e* 2z
(683) ' =2'8"In2—1—
(684) y' = 3¢°s **In3 (—senz?) 2z
(685) y’ =5vsen® ]y Sﬁ cosw
(686) y' =evV® ﬁ
(687) y = <=

5.7:5 1 T T _x
(688) 3 = %

(689) y/ — e"'zzz—ALQIem

(690) y' =3%1n3

(691) ¥ = =5 — 15

(692) y/: 1 1 1 —1
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(693) ' = ——5—5 (—sen2x) -2
(694) ¢' = (kciinzg);lnlo - (1+;oze;3gfrl 10
(695) v = oy (52is — =5t
(696) ¥/ = A=317

(697) o' = :% =

(698) y' = artgi-i— L =1z

(699) y/ — —2z + 1

[

/o 2 1 1
(700) ¥'= 5170 — v T 152

§1+m2
(701) ¢ = e+ (In(1 4 2) + 1o
(702) vo + at,a
(703) =
2 _

a) y' = 6z — Yy’ =12z% — 12z )y = 25 " =e cos?z —senz) (e) ¥y = 57—
(704) (a) y” = 62— 10 (b) ¥’ = 122" — 122+ 6 (c) ¥ = =555 (d) ¥ = = (cos® ) (&) ¥ = sareens)

() y" = (2° + 4z + 2)e”
(705) (a) dy = (8z —5)dx (b) dy = ﬁ dz (¢) dy = 2\/2230773 dz (d) dy = (2ze® + e*z?) da

12. Recta tangente

658. Hallar la ecuacién de la recta tangente a la curva y = 22 — 5z + 6 en el punto de abscisa z = 2
659. Calcular la ecuacién de la recta tangente a la curva —x2 + 2z + 5 en el punto de abscisa z = —1
660. Calcular la ecuacién de la recta tangente a y = 322 — 4z + 2 que tenga pendiente igual a 2.

661. Hallar la ecuacién de la recta tangente a la curva y = v/ + 4 en el punto de abscisa 0.

662. Calcular las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva y = 23 — 3z que sean paralelas a la recta
y = 6z 4 10.

663. Calcular las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva y = 4 — 22 en los puntos de corte con el
eje de abscisas.

664. Hallar los puntos de tangente horizontal de la curva y = 2% — 322 — 92 — 1.
665. Hallar los puntos de tangente horizontal de las siguientes curvas:

a) y=3r%—-2r+1
b) y=1a%—3z

666. ;En qué puntos de y = 1/x la recta tangente es paralela a la bisectriz del segundo cuadrante?.; Tiene
algin punto de tangente horizontal?

667. ;En qué punto la recta tangente a la curva y = 22 — 6z + 5 es paralela a la recta y = 22 — 3?

668. ;En qué puntos la recta tangente a y = x> — 4 tiene la pendiente igual a 87
2z
669. Escribir las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva y = o] que son paralelas a 2z+y—1 = 0.
T —

670. Calcular la ecuacién de la tangente a la curva y = Inx trazada desde el origen.

/1
671. ;Hay algtin punto de la grafica de y = In 1 e con tangente horizontal?
-z

672. Calcular la ecuacién de la recta tangente a la curvaf(z) = senx en el origen.
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673. ;Hay algin punto de la grafica de f(x) = tg 2z en el que la tangente tenga menor pendiente que la
bisectriz del primer cuadrante?

674. Encontrar los puntos con abscisa en [0, 27| para los que la tangente a la curva f(z) = senx + cosz
sea horizontal.

675. Obtener la ecuacién de la tangente a la curva 22 + y? = 13 en P(2,3) de dos formas: utilizando la
derivacién implicita y despejando y.

676. Usar la derivacién implicita para calcular la pendiente de la recta tangente a la curva z2y> = 2 en
el punto de abscisa x =1

677. Dada la funcion:

Vzlnz
fle)=19 2°

T+ k siz <0

sixz >0

se pide:

a) Determinar el valor de k para que la funcién sea continua en R.
b) Hallar los puntos de corte con los ejes de coordenadas.
¢) Obtener la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de la funcién en el punto del abscisa

z = 1.

678. Determinar las ecuaciones de la recta tangente y de la recta normal a la grafica de la funcién

en el punto de abscisa x = 0.

679. Hallar el area del tridngulo formado por el eje X y las rectas tangente y normal a la curva de
ecuacion y = e~ * en el punto de abscisa z = —1.

Soluciones:

(706) y = —x + 2 (707) y = 4 (708)

( =2x—1(709) y = 12 +2 (710) y = 6(z — V3), y = 6(z + V/3) (711) y = —4x + 8,
y =4z + 8 (712) (-
(

Y
,4), (3,-28) (713) (a) (3,2) (b) (-1,2), (1,-2) (714) (=1,-1), (1,1) (715) (4, -3) (716) (—2,0),

[y

(2,0) (717) (0,0), (2,4) (718) y = L& (719) no (720) y = = (721) no (722) (g\/i) (%’T —\/i) (723) y —3 = —2(z — 2)
(724) y — V2= — ;ﬂ (@ —1) (725) (a) 0 (b) (0,0), (1,0) (c) y=L(x—1) (126) y =2 — 4,y = —2 — L (727) e

13. Crecimiento y decrecimiento. Concavidad y convexidad

680. Estudiar la monotonia de las siguientes funciones:
a) f(z)=a2%(x+1) b) f(x)=—2*+ 322 — 2z

681. Estudiar la monotonia de:

w22 ) I(@) = 5
z—1

a) f(x) =

682. Estudiar la monotonia de:



13 CRECIMIENTO Y DECRECIMIENTO. CONCAVIDAD Y CONVEXIDAD 52

a) f(z)=3z%" D) ) = é g
&) fla)=2F d) f(z) = onVz

683. Determinar los maximos y minimos de las siguientes funciones utilizando la derivada segunda:

a) y=a"— 24z —6 ) :(90—1)2
x?+1
¢) y=1In(z?+1) d) y=(2?+4)e®

684. Determinar los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de inflexién de las siguientes

funciones:
a) y=a— 322+ 2z +4 D)y = z?
2 -1
¢) y=+9+a2 d) y:h;i
X
2
e) y=4cosz — cos2x _r
y=—=

685. Sea f(x) = 22 + mz donde m es un pardmetro real. Hallar el valor de m para que f(z) tenga un

minimo relativo en z = f%.

686. Se considera la funcién:

fla) = ae” *brre s 4> 0

Calcular los pardmetros a, b y ¢ sabiendo que la funcién tiene un minimo relativo en el punto (1, a)

y f(0)=1.
687. Determinar los valores de a, b y ¢ para que la funcién:
fx)=2®+ax’ + bz +c

pase por el origen de coordenadas, tenga un punto de inflexién en £ = —1 y su recta tangente en
x = 1 tenga pendiente 3.

688. Calcula para f(z) = (x+1)e™7 los intervalos de crecimiento y decrecimiento, los extremos relativos,
los puntos de inflexién y los intervalos de concavidad y convexidad.

689. Hallar los méaximos y minimos relativos y los puntos de inflexién de la funcién:

322+ +3
o)==z

690. Demostrar que la curva de ecuacion
y:$4—x3+x2—x+l
no tiene ningin punto de inflexién.
691. Sea f: R — R la funcién definida por:
f(z) =22 +122° 4 ax + b

Determinar a y b sabiendo que la recta tangente a la grafica de f en su punto de inflexion es la
recta y = 2z + 3.
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692. Calcular los valores del parametro a, a # 0, que hacen que las tangentes a la curva de ecuacién
y = az + 2a2® —ax + 1
en los puntos de inflexién sean perpendiculares.
693. Se considera la funcién
flx) =24+ az? +bx+c
donde a, by ¢ son parametros reales.
a) Averiguar los valores de a y b para los que las rectas tangentes a la grafica de f(z) en los
puntos de abscisas x = 2 y & = 4 son paralelas al eje X.
b) Con los valores de a y b hallados anteriormente, obtener el valor de ¢ para el que se cumple
que el punto de inflexién de la gréifica de f(z) estd en el eje X.

694. Demuestra que la curva f(z) = x — 2cosx tiene un punto de inflexién en el interior del intervalo
[0, 7] v halla la ecuacién de la recta tangente a la curva en ese punto. Haz un dibujo en un entorno
del punto hallado.

695. Hallar una funcién polinémica de tercer grado que tenga un extremo relativo en (1,1) y un punto
de inflexién en (0,3). (Es (1,1) el tnico extremo de la funcién?.

Soluciones:

(728) (a) creciente en (—oo, —%) U (000) (b) creciente en (—oo, #) U <%‘/§, 1)

(729) (a) creciente en (—o0,0) U (2,00) (b) creciente en (—\/5, ﬁ)

(730) (a) creciente en (—oo, —2) U (0, 00), maximo en z = —2 (b) decreciente en (—oo, —4), minimo en z = —4 (c¢) creciente
en (0,+/e), méximo en z = /e (d) decreciente en (0, %), minimo en x = é

(731) (a) méximo en x = —2+/2, minimo en z = 2v/2 (b) méximo en = —1, minimo en z = 1 (¢) minimo en = 0 (d) no
hay extremos relativos

(732) (a) céncava en (1,00) (b) céncava en (—oo, —1) U (1, 00), puntos de inflexién en ¢ = —1 y « = 1 (¢) céncava en
(—00,00) (d) convexa en (0,e%> (e) convexa en [0, 2?”) u (47", 2] (f) céncava en (—00,2 — V2) U (2 + v/2,00)

(733) m=3

(734) a=1p=-2c=1

(735) a=3,b=—-6,c=0

(736) creciente en (—o0,0), céncava en (1,00)

(737) méximo en z = —1, minimo en z = 1, puntos de inflexién en ¢ = —v3, 2 =0y x = V3

(738) La derivada segunda no tiene raices

(739) a=26,b=—19

(740) a=—1,a=1

(741) a=—9,b=24, c = —18

(142) y— 5 =3(z - %)

(743) a=1,b=0,c=—3,d=3.

14. Representacion de funciones

696. Estudiar y representar las siguientes funciones:

) 8
a =
YT 4
1
b) y=z+ ~
T
697. Representar graficamente la funcién y = 23 — 3.
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698.

699.

700.

701.

702.

703.

704.

705.

706.

Dada la funcién

r—1
z+1

y:

54

determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento, los de concavidad y convexidad, los

puntos de inflexién y las asintotas. Esbécese su grafica.

Se considera la funcién:

X

y:xQ—i—l

a) Halle sus asintotas, maximos y minimos.

b) Represéntese graficamente la funcién.

Estudiar (dominio, crecimiento, méaximos, minimos y asintotas) y representar graficamente la fun-

cion:

20— 1
y:

T — 22

Representar graficamente la funcion:

LE‘S

Y=1-2

estudiando las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Calcular las asintotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién: y =

representarla graficamente.

Se considera la funcidn:

(x+1)2
ex

Hallar los extremos locales y los puntos de inflexién. Representar graficamente la funcion.

Sea la funcién f(z) = z2%e®.

a) Comprobar que la recta y = 0 es asintota horizontal en +oc.
b) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

¢) Con los datos anteriores, hacer una representacién aproximada de la funcién.

Representar gréaficamente las funciones:

a) y=xzlnz b) y=

Sea f(x) =2—x +1Inz con x € (0,00). Se pide:

a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos.
b) Determinar los intervalos de concavidad y convexidad.

¢) Determinar las asintotas y esbozar la gréfica.

Soluciones:

(744)

1
x

Ty
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(745)
(746)

2
/\\A
2
6
4
1
2
1 2 s
8 5 4 2
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(747)
(748)

0
o
8
-
6
-
.
0
2
0
2
.
-6
8
.
(749)
(750)
.
"
.
w0
.
8
:
.
.
;
.
.
.
.
R
.
(751)
(752)
12
"
.
.
.
2
;
(753)
7
. .
;
-
.
; .
.
.
.
. .
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(754)

15.

707.

708.

709.

710.
711.

712.

713.

714.

715.

716.

T17.

Problemas de optimizacion
De todos los cilindros que pueden inscribirse en una esfera de 9 cm de radio, hallar la altura y el
radio del que tiene mayor volumen.

Descomponer el nimero 8 en dos sumandos positivos de manera que la suma del cubo del primer
sumando mas el cuadrado del segundo sea minima.

;En qué punto de la pardbola y = 4 — x2 la tangente forma con los ejes coordenados un tridngulo
de 4drea minima?

Determinar el punto de la pardbola y = 22 que estd4 méds préximo al punto (3,0).

. . 2 .
Determinar un punto de la curva de ecuacién y = xe~® en el que la pendiente de la recta tangente
sea maxima.

Considérense las funciones f(z) = e¢* y g(x) = —e™*. Para cada recta r perpendicular al eje X, sean

Ay B los puntos de corte de dicha recta con las gréficas de f y g respectivamente. Determinese la
recta r para el cual el segmento AB es de longitud minima.

El coste del marco de una ventana rectangular es de 12,50 euros por metro lineal de los lados
verticales y 8 euros por metro lineal de los lados horizontales.

a) Calcular razonadamente las dimensiones que debe tener el marco de una ventana de 1 m? de
superficie para que resulte lo mas econémico posible.

b) Calcular, adem4s, el coste de este marco.

De entre todos los rectangulos situados en el primer cuadrante que tienen dos de sus lados sobre
los ejes coordenados y un vértice en la recta r de ecuacién

X
hd =1
5 TV

determinar el de drea méaxima.

Considérese el recinto limitado por la curva y = 22 y la recta y = 3. De entre los rectdngulos que
tienen un lado sobre la porcién de recta que queda sobre la curva y los otros dos vértices sobre la
parabola, determinar el que tiene drea maxima.

Un trozo de alambre de longitud 20 se divide en dos trozos. Con el primero se forma un rectangulo
cuya base es el doble de su altura y con el segundo trozo se forma un cuadrado. Encontrar las
longitudes de ambos trozos para que sea minima la suma del area del rectangulo y la del cuadrado.

Una cartulina tiene forma rectangular con 30 cm de base y 20 cm de altura. Se quiere construir un
cajon sin tapa con la forma resultante tras recortar cuatro cuadrados de lado = en cada esquina
de la cartulina. Calcular = para que el volumen del cajén resultante sea méximo. Calcular dicho
volumen.
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718. Hallar el rectdangulo de drea maxima inscriptible en un tridngulo isésceles de base 6 cm y altura
10 cm.

719. Hallar el rectdngulo de drea maxima inscriptible en un semicirculo.
720. Demostrar que de todos los rectangulos de igual perimetro, el de drea maxima es el cuadrado.

721. Hallar el cilindro de méaximo volumen inscriptible en un cono recto circular de radio 10 cm. y altura
20 cm.

722. Demostrar que todos los cilindros de igual superficie, el de volumen méximo es el de altura igual al
didmetro.

723. Calcular las dimensiones del cilindro de volumen méaximo que puede inscribirse en una esfera de
radio R.méaximo.

724. Calcular las dimensiones del cilindro de drea maxima que puede inscribirse en una esfera de radio
R.méaximo.

725. Demostrar que la altura del cono de volumen méximo inscrito en una esfera vale los 4/3 del radio.
(Tomar como variable dicha altura.)

726. Calcular las dimensiones de un depdsito cénico invertido abierto, de 2000 litros de capacidad, de
modo que requiera la minima cantidad de superficie.

727. Sabido es que el desarrollo de la superficie lateral de un cono es un sector circular. Dado un circulo,
jcudl es el sector correspondiente a un cono de maximo volumen?

Soluciones:
(755) =36, h =63
(756) 2y 6
2 . 2

(757) x = -5 T=5
(758) z =1
(759) =0
(760) z =0
(761) 80 cm y 125 cm
(762) El que tiene un vértice en (1, %)
(763) El que tiene un vértice en (1,1)

180 ., 160
(164) 7 v 17

25-57
(765) ==
(766) La base es 3 cm y la altura 5 cm.
(767) La base es Rv/2 y la altura %
(768) La base debe ser la cuarta parte del perimetro.
(769) El radio es 23—0 cm y la altura % cm.

(770) El radio es 4/ % y la altura el doble. S es el area total.

(771) El radio es RT? y la altura 271%

(772) Elradioesr =R %
(773)

(774) Elradio es r = § 3v2

™

(775) El dngulo debe ser 2—\/‘/;7& Aproximadamente 294°.



