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1. Logaritmos

Ejercicio 1. Calcular

(a) 372 (b) 83 (c) 243%
Solucioén:
L, 1 1

(a) 3 2_§§::§

(b) 83 = ¥V8=2

(c) 243% = V2433 = 3% = 27
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Ejercicio 2. Calcular
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Solucion:
1\ 2 1 2% 5
64+—-) =1/64+-=4,/2=2
(a)(+4) 1 42
1
7\ 2 7 16 4
b (14=-) =(/1+-=4/==2
() 9) *y 9 3
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Ejercicio 3. Racionalizar los denominadores:

b P
(@) = ®) 57 () 1
Solucion:
o BT 3V
VT VT T
o L ViV
23 2v/3v3 6
© 3. 31=vT)  _31-VT) _ 1-V7
¢ 1+v7 (Q+vDa-v7)  1-7 2
1 V3+1 _V3-1 V3-1

(d)

V3-1 (B-1)(W3+1) 3-1 2
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Ejercicio 4. Simplificar:
3V8+5V72 + 8V50 — 4V18 + 4V2

Solucion:
3V8 4+ 5v72 + 8V50 — 4V18 + 4v2
=3V4-2+5V36-2+8V25-2—-4V9-24+4V2
=6v2+30V2+40-v2 — 12vV2 + 42
= 68v/2
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Ejercicio 5. Simplificar:

{/13 +2V11 - {‘/13 —2V11

Solucion:
13 1 2viT- /13— 2vil = §/(13+2\ﬂ> (13- 2v11)
= Y169 — 44
= V125
=5
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Ejercicio 6. Calcular los siguientes logaritmos:
1
(a) log, 16 (b) logs 125 (c) logs 1 (d) logg 3

Solucion:

) logy 16 =4
) logs 125 =3
) logs1=0
)

1

(a
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Ejercicio 7. Calcular los siguientes logaritmos:
1 1
(a) logs o (b) log, (¢) logs(—5) (d) logs V5
Solucién:
1
(a) 10g3§ =logz 1 —log327=0—3= -3

1
(b) 10g2§ =logy1—1log, 8=0-3=-3
(¢) logs(—5) no existe
1 1
(d) logs V5 = 5 logs 5 = 5
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Ejercicio 8. Calcular los siguientes logaritmos:

1 .
(a) logg V3 (b) logs ﬁ (c) logg V/81 (d) 10%% V8
Solucién:
. 10g3\/§ . %10g33 o é_ 1
(a) logg V3 = logs9 2 2 4
(b) log i:log 1—log \/gzo—llog 5:—1
5 \/5 5 5 2 5 2

(c) logg V81 = %log8 81 = % 2= %

1logy 8
(d) logy VB = logp VB _ 210828 _ 3

logy &
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Ejercicio 9. Sabiendo que log2 = 0,3010 calcular log 0,125.

Solucion:
125
1000

1
log 0,125 = log = log 3 =logl —log8 =0 —log 2% = —3log2 = —-3-0,3010 = —0,9030
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Ejercicio 10. Despejar x en
(a) 3** =5 (b) loggz =4
Solucién:

1 5
(a) 32® =5, 2z = logs 5; x = 7og23

(b) logyz =4; x=2%=16
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2. Progresiones. Polinomios (1)

Ejercicio 1. En una progresién aritmética asg = 59 y asy = 33. calcular la suma de los 50 primeros
términos.

Solucion:

Puesto que

aso = az7 + d(40 — 27) ; 59 =33+ 13d; 26 = 13d; d=2
Entonces:

a1 = a7 +2(1 —27); a1 =33—-2-26=33-52=—-19

aso = a7 + 2(50 — 27) ; as0 =33+2-23=334+46=179

La suma de los 50 primeros términos es:

(—19+79)-50 6050
Ss0 = 2 T2
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Ejercicio 2. Hallar la suma de los términos de una progresion geométrica ilimitada de razén % cuyo
primer término vale 6.

Solucion:

—
I
3
—
|
@l
wl=| o

AAAA

Ejercicio 3. Realiza las siguientes operaciones con polinomios:
4(2® — x +3) — 2(2* + 33) - (=22 +5)

Solucién:
4(x® — x4+ 3) — 2(z? + 3z) - (=2 + 5) = 42® — 4o 4+ 12 — 2(—223 4 522 — 622 4 15z)
=4a3 — 4o +12 — 2(—22% — 22 + 152)
=42® — 4o + 124 423 + 222 — 30z
= 82% 4 202 — 34x + 12

AlAA

Ejercicio 4. Calcular el cociente y el resto de las siguientes divisiones:
(a) (3% + 222 +2—5): (322 +2)
(b) 3z =222 —x+4): (z+2)

Solucién:
3z3 4+ 222 + z — 5 3z2 42
—343 — 2z T+ %
222 — x —
— 222 -

oy STENCH

J —

El cociente de la divisién es x + % y el resto —x — %

La segunda divisién puede hacerse por la regla de Ruffini:
3 0 -2 -1 4

—6 12 —20 42
l 3 —6 10 —-21 46

El cociente es 3xz3 — 622 + 10z — 21 y el resto es 46.
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Ejercicio 5. Calcula el valor de k para que el polinomio:

(a) P(x) =2®+ 2? — 2z + k sea divisible por = — 2.

(b) P(z) =23 — 22 + kx + 4 tenga de resto 6 al dividir por z + 2.
Solucién:

(a) Si el polinomio es divisible por  — 2, 2 es una raiz del polinomio y su valor numérico para x = 2 es cero:

224922 _-2.24k=0 — 8+4-4+k=0 — k=-8



(b) Por el teorema del resto, el valor numérico para x = —2 debe ser 6:

(=2)3 —2(=2)2 +k(-2)+4=6 — —-8-8-2k+4=6 — k=-9
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Ejercicio 6. Factoriza los siguientes polinomios y calcula sus raices:

(a) 223 +52%2 —2—6
(b) a* —32% + 322 — 3z + 2

Solucion:

(a) Buscamos una raiz entera entre los divisores de 6:

y tenemos una primera factorizacion:
223 + 522 —x — 6 = (z — 1)(22% 4 7z + 6)
Las raices del polinomio de segundo grado son:

74+ I9-48 —T+1 {g
xr =
2

22+ 72 +6=0 —
x® + Tz + 1 1

de modo que:
203 4+ 522 —x — 6= (¢ —1)(222 + Tz +6) = (x — 1)2(z — g)(:t:+2) =(z—-1)2z —3)(x+2)

Las raices de este polinomio son 1, % y —2.
(b) Como en el caso anterior buscamos una raiz entera entre los divisores de 2:

y obtenemos:
zt =323 4322 —3x+2=(z - D> —-222 +2-2)

Buscamos una raiz del polinomio de tercer grado:
1 -2

2 2 0 2
10 1 0

_
|
N}

y tenemos la factorizacién:
2t =328 4322 —3z4+2=(x - (@ -2 +2-2)=(z - 1)(z—2)(=% +1)

y no se puede seguir factorizando porque el polinomio x2 + 1 es primo.

Las raices de este segundo polinomio son 1y 2.
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Ejercicio 7. Resolver la ecuacién:

z+1 2c+ 3
=r— —
2 4

Solucion:



Es una ecuacién de primer grado. Quitamos denominadores y resolvemos:
z+1 2z + 3
= —
2 4
2(x + 1) = 4z — (22 + 3)
20 +2=2x+ 3
Oz =1

La ecuacién no tiene solucién.
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Ejercicio 8. Resolver la ecuacion:

z(x—3) (3z-2)° _ z(z 4 2)

2 8 4

Solucion:

Es una ecuacién de segundo grado:

z(x—3) (3x—2)? _17:c(x+2)

2 8 4
4z(x —3) — (3z — 2)2 =8 — 2x(x + 2)
422 — 122 — 922 + 122 —4 =8 — 222 — 4z
—5z? —4=8—222 — 4z
—322 442 —-12=0
322 —4x+12=0

Esta ecuacién tampoco tiene solucién porque su discriminante es menor que cero.
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3. Progresiones. Polinomios (2)

Ejercicio 1. Efectuar la siguiente divisiéon de polinomios:

20zt — 1823 + 3522 — 120 — 7 : 42> — 22+ 7

Solucion:
20zt — 1823 + 3522 — 122 — 7 4202 — 20 4+ 7
— 20zt + 1023 — 35z2 52 — 2z — 1
— 83 + 022 — 12z
8z3 — 4z? + 14z
— 42?2 4+ 2z — 7
422 — 22 + 7
0
rYYYS

Ejercicio 2. Factorizar el polinomio 623 + 1122 — 24z — 9

Solucion:



Buscamos una raiz entre los divisores de 9:

6 11 —24 -9
—18 21 9
l 6 -7 -3 0

-3

De esta forma tenemos una primera factorizacién:
62> + 1122 — 242 — 9 = (z + 3)(62% — 7z — 3)
Las otras raices las podemos calcular por la férmula de la ecuacién de segundo grado:

T+V/49+ 72 7T+11
T = =
12 12

Asi obtenemos dos nuevas raices x = % yr=-—

=

Completamos la factorizacién:

62° + 1122 — 242 — 9 = (z + 3)(62% — Tz — 3)
— (2 +3)6 (x— g) (H%)
= (z+3)(2z —3)(3z+ 1)
AAAA

Ejercicio 3. Factorizar los polinomios de segundo grado

(a) 1522 — 13z + 2
(b) 42% —1

Solucion:

(a) Las raices del polinomio son:

13£+4/169—-120 13&£7 2 1
xr = = 5 Tl = —, T2 = —
30 30 3 5

La factorizacién es:
2
1522 — 13z +2 =15 (:rfg) (mf 7) = (3z —2)(5z — 1)

(b) Es una diferencia de cuadrados:

402 - 1=z +1)(2z —1)
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Ejercicio 4. Determinar m con la condicién de que el polinomio 2z* + 523 + ma? + 4, sea divisible por

T+ 3.
Solucién:
Si el polinomio es divisible por x + 3, su valor numérico para x = —3 debe ser cero:
4 3 2 31
2(—=3)"+5(=3)°+m(-3)*+4=0; 162 -1354+9m+4=0; m:fg
LYY

Ejercicio 5. Encontrar el valor de a sabiendo que al dividir z* — 323 + ax? — 42 + 7 por = + 2, da de
resto 7.

Solucion:



El valor numérico del polinomio para x = —2 debe ser 7:
(=2)* =3(=2)% + (—2)%a —4(-2)+7=T7; 16+24+4a+8=0; a=—12
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Ejercicio 6. Resolver la ecuacién:

dxz+1) z+4
8 2

z(zx+1)
2

3_
8
Solucion:

Quitamos denominadores multiplicando por 8:
8-4(x+1) 8- (z+4) 83 8-z(z+1)
8 2 T8 2

Quitamos paréntesis:

; 4(z+1)—4-(z+4)=3—4z(z+1)

dr+4—4x—16 =3 — 42> — 4z

Agrupamos términos:

—4 £ /16 + 240 —4+16
T = =

422 4+ 4z — 15
8 8

Il
o
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Las soluciones son x1 = — 2, x9 =

AAAA

Ejercicio 7. La suma de los seis términos de una progresiéon aritmética es 36. y el producto de los
términos extremos, 11. Hallar el primer término y la diferencia.

Solucion:

Tenemos que:

(‘11‘;616)(3 =36
a1 -ag =11

De aqui resulta a1 =1y ag =11 (0 a1 =11 y ag = 1). La diferencia es 2 o —2.

ANAA

Ejercicio 8. Hallar tres niimeros en progresiéon geométrica sabiendo que su suma es 1 y su producto 216.
Solucién:
Sean los niimeros T, = y 7z. Entonces:

Zizt+rz=1 THz+rz=1
cx-re =216 3 =216

sl8s

De la segunda ecuacién resulta z = 6. De la primera:
6 6 5
—4+6+6r=1; —+5+6r=0; 6r°+5r4+6=0
r r

La ecuacién no tiene solucién.
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4. Primer trimestre

Ejercicio 1. Racionalizar los denominadores y calcular:

2 3 4
24v2 346 V6+2
Solucion:
2 3 4
24+vV2 3+V6 V6+V2
2(2-v2) 3(3 — V) 4(v/6 —v?2)

2+v2)(2-v2) B+VEE-VE) (V6+v2(VE-V2)

22-v2) 33-V6) 4(/6—V2)
4 —2 9—-6 6—2

_22-v2) 3B-V6) 4(V6-v?2)
n 2 3 4

—2-VZ- (3-V6) - (VB-V2)
=-1
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Ejercicio 2. Calcular los siguientes logaritmos:
(a) log, s (b) logs = (c) log, 8v2

Solucion:

1 1 3
(a) logs 7 =log, 1 —log, V8 = filogQS =3

3 1
b) logs — =1lo \/§ ==
(b) logg 7 g3 3
1 7
(¢) 10g28\/§:log28+10g2\/§:3+5 =3
1 32 5
(d) log, 32 = 8222 _ °
logy 4 2
AdAA

Ejercicio 3. Obtener el cociente y el resto de:
(22* =32 + 2 —5) =+ (22 —x +3)

Solucion:

(d) log, 32

2z 4+ 02 — 322 + = — 5 22—z +3

— 2z* + 223 — 62 2x2 422 -7
223 — 922 4+ =z
— 223 4+ 222 — 6z
— 722 — 5z — 5

T2 — Tx 4+ 21
— 12z + 16
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Ejercicio 4. Simplificar la fraccion

333—3,‘
x4+ 222 +
Solucién:
23— o z@?2-1) zz-DE+1) xz-—1
23 +222 4+ a(@+2c+1)  zxz+1)2 0 z4+1

ANAA

Ejercicio 5. Calcular a para que el polinomio 2x3 — ax? + 3z + a sea divisible por x + 1.

Solucidn:
Si el polinomio es divisible por = + 1, tiene una raiz x = —1. Entonces:
2(-1)3 —a(-1)2+3(-1) +a=0; —2—-a—-34+a=0; 0-a=5

El problema no tiene solucién.
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Ejercicio 6. Resolver la ecuacion:

5—x x+3_9—x 6z + 2

2 6 4 16
Solucion:
48(5—=) 48(z+3) _48(9—=z) 48(6z+2)
2 6 a 4 16

24(5 — z) — 8(z + 3) = 12(9 — z) — 3(6z + 2)
120 — 24z — 8z — 24 = 108 — 12z — 18z — 6
96 — 322 = 102 — 30z

—2r=6 =— x=-3

ANAA

Ejercicio 7. Resolver la ecuacion:

(2z—-1)2 (Bz+1)? 1

4 9 6




Solucion:
(22 -1 (Bz+1)?

1
4 9 6

36(2z — 1) 36(3x+1)2  36-1
4 9 T 6

92z —1)2 —4(3z+1)2 =6
9(4a? —dax+1) — 4922+ 6z +1)—6=0

3622 — 36z +9 — 3622 — 24z —4—6=0

60z —1=0 — =z=-——
60

ANAA

Ejercicio 8. Resolver la ecuacion:

V3r+1—vV2z—-1=1
Solucion:

V3z+1-v2r—1=1

V3z+1l=+v2z—1+1

(V3z+1)° = (Vzz—1+1)°

3z4+1=22—-1+1+2v2x—1

z+1=2vV2x—1

2?2424+ 1=42x—1)

22 —6z+5=0

Las soluciones de la ecuacién son x = 1 y x = 5. Ambas son vélidas.

ANAA

Ejercicio 9. Resolver el sistema de ecuaciones:

> +y*=5
Ty =2
Solucion:

Despejamos una incégnita en la segunda ecuacién

4
x2+—2:5; x4+4:5cc2; zt =522 4+4=0
T
Las soluciones de la ecuacién bicuadrada son 32 = 1 e y2 = 4, 0sea, y = —1, y = 1, y = —2, y = 2. Calculamos los

correspondientes valores de x y resultan las soluciones:
(72’71)7 (271)7 (71772)7 (172)

AAAA



Ejercicio 10. Resolver la inecuacion:

1—-=z
— = >0
22 —3x—4
Solucion:
El numerador tiene una raiz x = 1 y el denominador dos raices ¢ = —1 y z = 4. Todas las raices son simples.

El esquema de signos es el siguiente

La solucién de la inecuacién es z € (—oo, —1) U [1,4).

AdAA



