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1 RADICALES

1. Radicales

Ejercicio 1. Calcular

o (3) o )

Solucion:

(b) (—27)3 {/(—27)?

o (3

ANAA

(=3)*=9

Ejercicio 2. Calcular:

w (3) w () @ (15+2)

Solucion:

C
ANAA
Ejercicio 3. Calcul

16\ 2 7\% () (125)%
(a) (25> (b) <2+81>
Solucion:

16\7%  [25\* [25 5
@) =\i6) “Vis—1

7 169 169 13

o (2rg) = () V-7



1 RADICALES

Ejercicio 4. Calcular:

=
wlvo

(a) (1296)

—~

512\~
) (55)
Solucioén:
(a) (1296)% = V1206 = V/24 - 31 = 6
N ARG E AR AN
343 T \s512/) 512) ~ \8/) 64
o (50 L) 2 (9) _ (o (1) s
¢ 16) \16) “\\16) “\4) ~ 6

AAAA

Ejercicio 5. Racionalizar los denominadores y simplificar:

V3 V11 c 1
(@) 57 ®) T (©) Z3
Solucién:
Iy R R S S
YV NN T AT AT T
YL _ I T 11 5
132 V132 V12 V12 23 2V3-v3 6
() L = V3+1 V31 VB4l
¢ V3-1 (V3-1DW3+1) 3-1 2
(Y YY)

Ejercicio 6. Racionalizar los denominadores:

(a) —— (b) —" 2 V3

V3-3 2+ 7 ) iT—4
Solucion:
(@) 7 7(V13 +/3) T(V13++3)  7(V13+V3)
VIB-V3  (VIB-V3)(VI3+V3) 13-3 10
") T T2=VT) 2= VT)  —1(2-VT)
247 2+VDE2-VT)  A-T 3
VII—4 (V11 -4)(V/11+4) 11-16 B -5
AAAS

Ejercicio 7. Calcular:

3vV8 + 572 4+ 8V/50 — 418 + 4v/2



1 RADICALES

Solucion:
3V8 +5V72 + 8V50 — 4V18 + 42
=3V4-24+5V36-2+8V25-2—-4V9-2+4V2
=6v2 +30V2 + 402 — 12v2 + 4V2
= 68v/2
(Y LT

Ejercicio 8. Calcular:
2V12 — 3V75 + 5V/27 — 3V/48 + 4V/3 + V243
Solucion:
2v12 — 3V75 + 5v27 — 3V/48 + 4v/3 + V243
=2V4-3-3v25-3+5V9-3-3V16-3+4V3+ V813
= 4V3 - 153+ 15V3 — 123 + 4V3 + 9V3
=5V3
LYY L)

Ejercicio 9. Calcular:

m+¢4€_5¢%+\/125

3 2 6 3
Solucioén:
V20 V45 5v80 /125
3 5 6 3

f\/ 54 = \/ —f\/16 54 = \/25 5
:*\/54‘*\/5—?\/5“!‘5\/5

( +§10+§>\/5
-

ot

AAAA

Ejercicio 10. Calcular:
3V/128 4+ 2V/2 — 5V/16 + 3V/54
Solucion:
3V/128 +2V2 — 5V/16 + 3V/54
=3V64-2+2V2-5V8-2+3V27-2
= 12V242V2 - 10V2 + 92
= 13V2
ANAA



2 RADICALES Y LOGARITMOS

2. Radicales y logaritmos

Ejercicio 1. Simplificar extrayendo factores del radical:
V1024a12p8¢3
Solucién:
V1024a1268¢3 = V2104100205633 = 2226V a2b3¢3 = 4a®bVa2b3c3

AAAA

Ejercicio 2. Calcular:
2V12 + 3V/75 — 3v27 — 2V/48 + 4v/3 + V243
Solucién:
2V12 + 3V/75 — 3v27 — 2V/48 + 4v/3 + V243
=2V4-3+3v25-3-3V9-3-2V16-3+4vV3++81-3
=4v3+15v/3 - 9v3-8V3+4V3+9V3
=15V3
ANAA

Ejercicio 3. Racionalizar:

V3+412
V3 -2

Solucion:

V3+V2  (VBHVD(VBH+ VD) 342406 o, &
VB-VE (VB VD(VBivE)  8-2

AAAA

Ejercicio 4. Racionalizar y simplificar:

7\/§+2\/§—3\/ﬁ+2\/@

Solucién:
7\/§+2\F—3¢E+2ﬁ=m+m—3¢ﬁ+2-2¢ﬁ
5 3 VEERVE]
:7\/2"/5+2‘/§\/§—3\/ﬁ+4m
(;+§3+4>\/ﬁ
46
= V15

AAAA
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Ejercicio 5. Calcular:

§/13+2\/ﬁ~ {/13—2\/ﬁ
Solucion:
§/13+2\/ﬁ~ {/13—2\/ﬁ= i/(13+2\/ﬁ)(13—2«/ﬁ)
= /169 — 44
= V125
=5

ANAA

Ejercicio 6. Calcular los siguientes logaritmos:

(a) log, 64 () log; 343 (¢) logy V2 (d) logs (
Solucién:

(a) log,64 =06

(b) log,343 =3

(c) logy v2 = %

(d) logs (—5) (no existe)

AAAA

Ejercicio 7. Calcular los siguientes logaritmos:

V2 x
(a) log, e (b) logg 31

Solucion:

10%2%=10g2\/§—log24:§_2:_5

1
loggﬁ:10g31—10g381:0—4:—4

AAAA

—5)



3 POLINOMIOS Y ECUACIONES

Ejercicio 8. Calcular los siguientes logaritmos:

(a) log;8 b) lo L
() g25\/5
Solucién:
log, 8 3
1 8 = = —
(a) 0816 10g2 16 4
1 logs = -1
b) 1 — = =—2=—=
(6) logas = = 15,95 = 3 4

ANAA

Ejercicio 9. Conocido logh = 0,6990, hallar log?2 y log12,5.

Solucion:

10
log 2 = log 5 = log 10 — log5 =1 — 0,6990 = 0,3010

2
log 12,5 = log ?5 =log 25 —log 2 = log 5% — log 2 = 21og 5 — log 2
=2-0,6990 — 0,3010 = 1,0970

ANAA

Ejercicio 10. Despejar x en:

1 —z? _
(a) loggx = 5 (b) 717" =1
Solucion:
1
(a) loggx:§ = 1=02=+4,/9=3

() 7" =1 = 1-a2=log;1=0 = z==I1

AAAA

3. Polinomios y ecuaciones

Ejercicio 1. Cacular el cociente y el resto de la division:
(x* — 523 + 7o — 4) + (2* — 42 — 3)

Solucion:



3 POLINOMIOS Y ECUACIONES 8

2t — 5ad 4+ 022 + Tz — 4 22 —4x—3
— 2t + 42% + 322 e — |
— 2% + 322 + Tz
23 — 422 — 32
— 22 + 4z — 4
22 — 4z — 3
-7
AAAL
Ejercicio 2. Calcula el valor numérico de —2x3 + 522 +3x —2 parax = -2 y x = %
Solucioén:
Mediante la regla de Ruffini:
-2 5 3 -2 -2 5 3 -2
-2 4 —18 30 : -1 2 s
\ —2 9 15 928 \ —2 4 5 1

En el primer caso, el valor numérico es 28 y en el segundo —%.

AAAA

Ejercicio 3. ;Qué valor habrd que dar a a para que el polinomio x> + 622 — 3ax — 1 sea divisible por
r—67

Solucion:
Si el polinomio es divisible por x — 6, z = 6 es una raiz del polinomio:

634+6-62—3a-6—-1=0
216 +216 — 18a — 1 =0

431 = 184
431
“T R
AMAA

Ejercicio 4. Determinar a para que en el polinomio 3x* — 42 + x — a de un resto 15 al dividirlo por
T — 2.

Solucion:

Si el resto es 15, el valor numérico para x = 2 es 15:
3-20-4.2242-a=15
48 -16+2—-a=15
34—15=a
a=19

ANAA



3 POLINOMIOS Y ECUACIONES

Ejercicio 5. Factorizar el polinomio 4x® + 922 — x — 6. Expresar la solucidn con nimeros enteros.
Solucién:

Buscamos una raiz entre los divisores de 6:

4 9 -1 —6
) 8 -9 6
\ 4 1 -3 0

Asi tenemos una primera factorizacion:
42® +92° —x — 6 = (v +2)(4a* + = — 3)
Calculamos las raices del polinomio de segundo grado:

x_—&ivq+48_—1i7
- 8 T8

lo que nos da dos raices x = -1y x = %. Por el teorema del factor:
3
4 +92° —x —6=(x+2)4a* + 2z —-3) = (x+2) - 4(z+ 1) (x—4> = (x+2)(z+1)(4z — 3)

AAAA

Ejercicio 6. Resolver la ecuacion:

x 20 — 1 1 /2 x —0
6 6 3\5 3/

Solucion:

Quitamos paréntesis:

Ahora quitamos denominadores multiplicando toda la ecuacién por 90:

90z 902z —1) 902 90z
6 6 15 9
15z — 152z — 1) —6-2+ 10z =0
152 —30x + 15— 12+ 10z =0

=0

—5r+3=0
3
75
LY YY)

Ejercicio 7. Resolver la ecuacion
322 +52—-2=0

Solucion:



3 POLINOMIOS Y ECUACIONES

Multiplicando la ecuacién por —1:
32 =5z +2=0

Resolvemos:

x_5i\/25—24_5j:1
B 6 6

Loquenosdaz=1yz=2

2.
AAAA

Ejercicio 8. Resolver la ecuacion:
V3xr+1-2=vzx—-1

Solucion:

Elevando ambos miembros al cuadrado:

(V3z+1-2)2=(z— 1)
3r+14+4—4V3r+1l=x—-1
3x4+5—x+1=4/3x+1
2r+6=4vV3x+1
r+3=2/3x+1

Elevando de nuevo ambos miembros al cuadrado

(z+3)? = (2v3z +1)?
2? + 94 6x =43z +1)
22 —6x+5=0

Lo que da dos soluciones x = 1 y x = 5. Puede comprobarse que ambas son validas.

AAAA

Ejercicio 9. Resolver la ecuacion:
47* + 132 +3=0

Solucion:

2.

Es una ecuacién bicuadrada. Despejamos x

22 —13 + /169 — 48 _ —-13+11

8 8
y tenemos
1
2 e
S
z? =-3

Puesto que no existen raices de nimeros negativos, la ecuacién no tiene solucién.

AAAA

10



3 POLINOMIOS Y ECUACIONES

Ejercicio 10. Resolver el sistema:

322 +92 =7
20 — 3y = —4
Solucion:

Por sustitucién. Despejamos y en la segunda ecuacion:

2¢ + 4
2z — 3y = —4; —3y=—-2x—-4; 3y=2z+4; y = :r:;—
Sustituyendo en la primera ecuacién:
2 4)?
322 + % =7 quitando denominadores:

272% + (22 4+ 4)? = 63
2722 + 42° + 16 + 162 = 63
3122 + 162 —47=0

Se puede resolver mediante la férmula pero, como vemos que hay una soluciéon z = 1, factorizamos:
(x—1)(3lz +47)=0

Hay dos soluciones:

2144

x Yy 3
—47 2. 57 +4  —2.4744-31 30 10
xr= — = = = —_——= —
31 Y 3 3-31 93~ 31
Las soluciones son (1,2) y (—4r, 32).

ANAA



4 ECUACIONES E INECUACIONES 12

4. Ecuaciones e inecuaciones

Ejercicio 1. Resolver las ecuaciones:

x(x—3)+x(m—2) x(3z — 1) ) 4(w+1)_w+4:3_9€($+1)

(a) =5 1 8
Solucion:

(a) Quitamos denominadores y resolvemos:

x(x —3) N r(r—2) 23z —1)

2 4 8
8z(x — 3) n 8x(x —2) 8x(3x —1)
2 4 8

da(x —3) +2z(x —2) =23z — 1)
422 — 120+ 222 —dx =322 — 2
322 — 152 =0

zr=0; x=5

(b) De forma similar:
dz+1) x+4 3 wz(x+1])

8 2 8 2
8-4(z+1) 8(xz+4) 8-3 Bax(z+1)

8 2 8 2
dx+1)—4(zx+4) =3 —4dz(r+1)
do+4—4x—16 =3 — 42? — 4z
422 + 42 —15=0
 —4+16+240 —4+16 3 5
- 8 8 2 2

T

AAAA

Ejercicio 2. Resolver:

(a) Vdz —3 -V —2=2 (b) 2log2x — 1 =logx
Solucién:

(a) Despejamos la primera raiz y elevamos ambos miembros al cuadrado:
Vidzr —3=2+Vz -2
(Viz=3)" = 2+ vz —2)°
dr—3=44+4Vz —2+2 -2
3v—5=4Vz -2

Elevando de nuevo ambos miembros al cuadrado:

(3x —5)? = (4v/z — 2)?
92? — 30z + 25 = 16(x — 2)
92% — 46z + 57 =0
(z—=3)9z—-19) =0

Las soluciones son = 3 (vdlida) y z = 4 (también valida).
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(b) Aplicando las propiedades de los logaritmos:

2log2x — 1 =logx

log 42% —log 10 = log
4 2
log 1—% = logx

42
.
10

422 =10z

Las soluciones son z = 0 (no valida) y = = 2 (vélida).

AAAA

Ejercicio 3. Resolver

(a) 62° + 1322 —4=0 ) 3x+1+3%:4

Solucion:

(a) Buscamos una rafz entre los divisores de 4:

6 13 0 -4
_9 12 -2 4
\ 6 1 -2 0

Factorizamos el polinomio:
(x+2)(62° +2—2) =0
Tgualando a cero el segundo factor:

—1£v1+48 —-1x7
xr = =

12 12
Las soluciones son z = =2, ¢ = %, T = —%.
(b) Haciendo 3” =t la ecuacién se escribe:
1 9 1
3-t+¥:4; gt —4t+1=0 = t=1 t:§
Entonces:
3=1 = ax=logsl=
3* L = 1 L 1
Y= — xr =10 _ = —
3 833

AAAA



4 ECUACIONES E INECUACIONES

14

Ejercicio 4. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones:

(a)

2 — 3y = 1 2
$2—y2=3 (b) Yy

Solucion:

(a)

Despejamos y de la primera ecuacion:

_295—1
3

Y

y sustituimos en la segunda:

(2z —1)%

- =3, 92% — (22 —1)2

9

Resolvemos la ecuacién de segundo grado:

—4+164560 —4+24
xr = =
10 10

que nos da las soluciones t =2y z = —28 =

0 —

Para x = 2:

221

Yy = 1

Las soluciones son (2,1) y (—

Quitamos denominadores:

zy+2=y
zy+1=6x
Restando las dos ecuaciones resulta:
l=y—6z; y=06z+1

Sustituyendo en la segunda ecuacion resulta:

z(6z+1)+1=06x
622 +x+1—62=0
622 —5x+1=0

x_5j:\/25—24_5ﬁ:1
- 12 12

Las soluciones son (5,4) y (5,3).

AAAA

r+-=1

1
y+—-==6
x

=27 522 +4x —28 =0

14

5 -



5 LOGARITMOQOS, POLINOMIOS Y ECUACIONES 15

Ejercicio 5. Resolver las inecuaciones:

@ 2L (b) z(z+1)%(z—3) >0
9— 22
Solucién:
(a) La raiz del numerador es © = —1. El denominador tiene dos raices x = —3 y « = 3. El esquema de
signos es el siguiente:
3 0 3
T - o -
{ { {
-3 -1 3

La solucién es z € (—3,—1) U (3, 00).

(b) Las raices del polinomio son z = —1 (doble), x = 0 y & = 3. El esquema de signos es el siguiente:
0 0 0
+ + - +
{ { {
-1 0 3

La solucién es z € (—o0,0] U [3,00)

ANAA

5. Logaritmos, polinomios y ecuaciones

Ejercicio 1. Racionalizar los denominadores y calcular:

2 3 4
242 3+v6 V6+2
Solucion:
2 3 4
242 3+v6 V6+2
Cae-vE) 33-vE) 46—V

EHVDEZ-V2) BHVOB-VE) (Vo v2)(Vo- VD)
22-v2) 33-V6) 4(/6- VD)

4—-2  9-6  6-2
_22-v2) 33-V6) 4(v6-v2)
2 3 4
=2-v2-(3-6)— (V6 —-2)

=1

AAAA



5 LOGARITMOQOS, POLINOMIOS Y ECUACIONES

Ejercicio 2. Calcular los siguientes logaritmos:

(a) log, % (b) logy % (c) log, 8v2
Solucién:
1 1 3
(a) log, 7 =logy 1 — log, V8 = —3 log, 8 = —3
3 1
b) logs —= = logs V3 = =
(b) logs 75 = o8 5
1 7
(¢) 1og28\f2:10g28—|—10g2\/§:3+§ =3
log,32 5
(d) log, log, 4 2
AAAL
Ejercicio 3. Obtener el cociente y el resto de:
(2z* —32% + 2 —5) = (22 —x +3)
Solucién:
224 + 02% — 322 + x — 5
— 2z% + 22% — 622
223 — 922 + =«
— 223 4+ 222 — 6z
- 722 — 5z — 5
72?2 — Tz + 21
— 122 + 16
LY YY)
Ejercicio 4. Simplificar la fraccion
23—
23+ 222+
Solucién:
?—-z  zE@*-1) z@-DE+1) z-1
w34+202 4+ z(x2+2r+1)  xx+1)2 o+l

AAAA

Ejercicio 5. Calcular a para que el polinomio 2z — ax? + 3z + a sea divisible por x + 1.

Solucion:

(d) log, 32

22 —x+3

202+ 22 —7

16
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Si el polinomio es divisible por x + 1, tiene una raiz z = —1. Entonces:
2(-1)* —a(=1)* +3(=1) +a=0; —-2—-a—-3+a=0; 0-a=5
El problema no tiene solucién.

AAAA

Ejercicio 6. Resolver la ecuacion:

5fxix+379fxi6z+2

2 6 4 16
Solucion:
48(5 — x) 7 48(x + 3) _ 48(9 — x) B 48(6x + 2)
2 6 B 4 16

24(5 —x) — 8(x +3) = 12(9 — =) — 3(6x + 2)
120 — 242 — 8z — 24 =108 — 122 — 18x — 6
96 — 322 = 102 — 30x

—2r=6 — zx=-3

AAAA

Ejercicio 7. Resolver la ecuacion:

2z —1)> (Bz+1)* 1

4 9 6
Solucién:
2z -1 @Bz+1)?* 1
4 9 6
36(2z — 1)2 36(3z + 1?2 36-1
4 9 6

9(2r — 1) —4(3x +1)* =6
9(4a® —4x +1) —4(92° + 62 +1) -6 =0
3622 — 362 +9 — 3622 — 242 —4—6=0

1

—60z—1=0 — x=-——

AAAA

Ejercicio 8. Resolver la ecuacion:

V3z+1—-vV2r—1=1
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Solucion:

V3z+1—-+v2z-1=1
V3z+1=v2z—-1+1

(V3 +1)" = (Vaz —1+1)°
3r+1=2r—1+1+2V22 -1
r+1=2/2x—-1

22 +2r +1=4(2z 1)

22 —6x+5=0

Las soluciones de la ecuacién son x = 1 y x = 5. Ambas son vilidas.

AAAA

Ejercicio 9. Resolver el sistema de ecuaciones:

x2+y2:5
Ty =2

Solucion:

Despejamos una incégnita en la segunda ecuacion

y=-
T

y sustituimos en la primera
2, 4 4 2 4 2
x4+ — =53 x5 4+4 =52 - —52"+4=0
x

Las soluciones de la ecuacién bicuadrada son 42 = 1ley? =4, 0sea, y = -1, y=1,y = -2, y = 2.
Calculamos los correspondientes valores de x y resultan las soluciones:

(-2,-1), (2,1), (-1,-2), (1,2)

AAAA

Ejercicio 10. Resolver la inecuacion:

1—2
S —
22— 3 —4
Solucién:
El numerador tiene una raiz x = 1 y el denominador dos raices x = —1 y & = 4. Todas las raices son

simples.
El esquema de signos es el siguiente

3
+ |
w

|
_—

+
S ——

-1
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La solucién de la inecuacién es z € (—oo, —1) U [1,4).

ANAA

6. Trigonometria

Ejercicio 1. Calcular la longitud de la circunferencia circunscrita a un tridngulo equildtero de lado 32 cm.

Solucion:

La altura del tridangulo equildtero es 161/3. Puesto que el radio es % de la altura:

_2-16v3  32V3

R
3 3

La longitud de la circunferencia es:

ZZQWR:27T~&?:/§’:116CH’I

ANAA

Ejercicio 2. En un tridngulo rectingulo los catetos mide 6 y 8 cm. Calcular la altura relativa a la

hipotenusa.
Solucién:

Por el teorema de Pitagoras, la hipotenusa mide:

a=146%24+82=10cm

Las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa se obtienen por el teorema del cateto:

> 36
P =am = mz;-m
c? 64
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Por el teorema de la altura h? = mn y por tanto:

36 64 36 64 68
2_7_7 o —_—— = =
=10 — "V 1o 1o 48w

AAAA

Ejercicio 3. Calcular el drea de un cuadrado inscrito en una circunferencia de radio 40 cm.
Solucién:

Si el radio de la circunferencia es 40, la diagonal del cuadrado es 80 cm. Aplicando la férmula de las
diagonales para el area:

~80-80

5 = 3200 c¢m?

S

ALAA

Ejercicio 4 Expresar en radianes el dngulo ¢ = 153°51742".
Solucién:

Primero pasamos el angulo a grados:

_ (1534 2L 22
= 60 " 3600

y ahora a radianes:

_ (15342 4 22 T~ 269
= 60 ' 3600) 180 ~

AMAA

Ejercicio 5. Calcular los dngulos de un tridngulo rectdngulo de catetos b = 37 cm y ¢ = 41 cm.

Solucién:
37 B 37 ooleal
th—41 == B—artg41_42 3'52
4 B 41 o at ot
th’—37 = B—artg37_47 56°8
LY YY)

Ejercicio 6. Calcular los dngulos de un triangulo rectingulo de cateto ¢ = 26 cm e hipotenusa a = 65 cm.

Solucion:
26 26
cosB = & —> B = arcos & = 66°25'19"
2 2
senC' = £ — B = arsen £ ~ 23°34'41"

ANAA
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Ejercicio 7. En un tridngulo rectdngulo la hipotenusa mide 43 cm y el dngulo C = 63°26’. Calcular los
catetos b y c.

Solucién:
b = 43 cos 63°26" ~ 19,2 cm
¢ = 43sen 63°26’' ~ 38,5 cm

AAAA

Ejercicio 8. En un tridngulo rectdngulo el cateto b =89 cm y el dngulo C' = 28°51’. Calcular la hipote-
nusa.

Solucion:

b 89
cosC ~ cos28°51

~ 102 cm

AAAA

Ejercicio 9. Calcular el drea de un pentdgono reqular cuya apotema mide 61 cm.
Solucién:
Calculamos el lado del pentagono:
l
5 =61-tg36° = [=2-61-tg36°~88,6cm
El area es el perimetro por la apotema dividido entre 2:
5l-a

S = - = 13500 cm?

AAAA

Ejercicio 10. Calcular el drea de un segmento circular limitado por una cuerda de 48 cm en una circun-
ferencia de 65 cm de radio.

Solucion:

A
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Calculamos el angulo ¢:

24 24 24
sengz%; gz arsen o ; go=2arsen%:43,3°
Para calcular el area del segmento circular necesitamos poner el angulo en radianes:
p ~ 0,756

El area del segmento es:
L o 2
S = 57 (p —seng) ~ 148 cm

AAAA

7. Trigonometria

Ejercicio 1. Calcular el drea de un pentdgono regular de 16 cm de lado.

Solucion:

El radio de la circunferencia circunscrita mide:

8
= ~1
R ~on 36° 3,6 cm

El area del pentdgono se puede obtener como 5 veces el area del tridngulo isésceles:
1 2 o 2
S:5§,R sen 72° ~ 440 cm

AAAA

Ejercicio 2. Calcular la apotema de un heptdgono regular inscrito en una circunferencia de 40 cm de
radio.

Solucion:
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La apotema mide:

a = 40 cos

~ 36,0 cm

AAAA

Ejercicio 3. Calcular el lado de un tridngulo equildtero inscrito en una circunferencia de 23 cm de radio.

Solucion:

23 600

De la figura se deduce:

233
2

é = 23s8en60° = ; [ =23v3cm

AAAA

Ejercicio 4. Calcular el drea de un segmento circular encerrado por una cuerda de 72 cm en una circun-
ferencia de 65 cm de radio.

Solucion:
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Calculamos el dngulo:

36 36
senfz—; f:—; (p =2 arsen —
2 65 2 65 65

Calculado el angulo podemos obtener el area del segmento mediante:

1
S = 57“2 (p —seng)

donde el primer ¢ debe estar expresaado en radianes y el segundo en el modo de la calculadora. Sustitu-
yendo:

S = %652 (¢ — sen ) ~ 532 cm?
LY YY)

Ejercicio 5. En un tridngulo isdsceles la base mide 420 cm y los angulos iguales 63°. Calcular la longitud
de los lados iguales y el drea del tridangulo.

Solucion:

54°

63°

210

Calculamos los lados iguales:

210
= ~ 4
l p— 63 cm
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El area del triangulo mide:
1 2 o 2
S = §l sen 54° ~~ 86600 cm

AAAA

Ejercicio 6. En un trapecio isdsceles las bases miden 45 y 85 cm respectivamente y uno de sus mide
71°32'. Calcular el drea del trapecio.

Solucion:

71°32

20

La alturadel trapecio mide:

h = 20tg 71°32’

y el area:
45) - h
S = w ~ 3890 cm?
(Y Y Y}

Ejercicio 7. Desde un punto en un plano horizontal se observa el extremo superior de un drbol bajo un
dangulo de 68° vy, alejandose 15 m, el dngulo es de 47°. Calcular la altura del drbol.

Solucion:

Por el teorema del seno:

15 x ) _ 15sen 47°

sen21°  send7°’ v sen 21°

Sabiendo x podemos calcular h:

h = xsen 68° ~ 28,4 m
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21°

68° 47°
15m

AAAA

Ejercicio 8. Un tridngulo tiene lados de longitudes a = 315 m, b = 278 m y ¢ = 429 m. Calcular el
dngulo B y el drea del tridngulo.

Solucién:
Calculamos el 4ngulo B por el teorema del coseno:

2 2 p2 2 2 p2
cos B = ere -y ; B = arcos ere -y ~ 40°21’
2ac 2ac

Con este valor del angulo calculamos el area:
1 2
S = 3 acsen B ~ 43700 m

AAAA

Ejercicio 9. Un tridngulo tiene un lado a = 48 cm y dos dngulos B = 73°16" y C = 56°11’. Calcular los
lados b y c.

Solucién:
El d4ngulo A mide:
A =180° — 73°16" — 56°11" = 50°33’
Ahora, obtenemos los lados por el teorema del seno:

a b c

sen A - sen B - sen C
De aqui:

B <
b:asen ~ 59,5 cm ; c:asenczf)l,GCm
sen A sen A

AAAA
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8. Geometria analitica

Ejercicio 1. Calcular en forma explicita la ecuacidn de la recta que pasa por A(—3,2) y B(2,5).
Solucién:
La pendiente de la recta es:

5—2 3

™= T 5

La ecuacion de la recta es:

3

Para obtener la ecuacién explicita despejamos y:

y*§x+g+2
5 5

319

y=grty

AAAA

Ejercicio 2. Calcular la ordenada en el origen de la recta que pasa por A(1,2) y B(2,-3).
Solucién:

Calculamos la pendiente de la recta:

—3-2
=5
2-1

m =

La ecuacién de la recta es:
y—2=-5(x—1)

y en forma explicita:
y=—-5c+7

La ordenada en el origen es b = 7.

AAAA

Ejercicio 3. Dados los puntos A(1,3), B(3,5) y C(7,k), scudnto tiene que valer k para que los tres
puntos estén alineados?

Solucion:

Para que estén alineados, la pendiente de AB debe ser igual que la pendiente de AC"

m _5—3_1' m _k—3_k—3

AB—73_1— ; AC—77_1—76
Entonces:

E%—3::1 = k=9

ANAA
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Ejercicio 4. Dadas las rectas 3z — my = 2 y nx + 4y = 5, calcular los coeficientes m y n sabiendo que
son paralelas y que la primera pasa por el punto (2,2).

Solucion:

Si la primera recta pasa por el punto (2,2) se cumple que:
3:2-2m=2; 6 —2m =2, m =2
Si las rectas son paralelas:

3 -m
o _ . n—

n 4
ANAA

3.4
S -6
—m

Ejercicio 5. Calcular un punto de la recta 3x — y + 8 = 0 que se encuentre a la misma distancia de los
puntos A(1,—2) y B(6,3).

Solucion:

Si el punto se encuentra a la misma distancia de A y B, se encuentra en la mediatriz de AB. Calculamos
la mediatriz:

(=1 +(y+2)°=(z -6+ (y - 3)?

2?2 —2r4+ 1+  +dy+4=2>—-122+36+y*> -6y +9
10z + 10y — 40 = 0

r+y—4=0

El punto que nos piden es la interseccion de la mediatriz y la recta que nos dan:

3r—y+8=0
r+y—4=0
y resulta el punto (—1,5).

ANAA

Ejercicio 6. Escribir la ecuacion de las recta paralela a 2x — 3y + 1 = 0 que pasa por P(1,—5).

Solucién: La pendiente de la recta que nos dan es:

m = -

3

La ecuacién de la paralela es:

2
y+h=-(z—-1)
3
0, en forma explicita:
2 17
r—
3 3
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Ejercicio 7. En el tridngulo de vértices A(—2,4), B(6,5) y C(2,—1) calcular la longitud de la mediana
correspondiente al vértice A.

Solucion:

La mediana es el segmento que une un vértice con el punto medio del lado opuesto. Calculamos el punto
medio de BC' que resulta ser el punto M (4,2). La longitud de la mediana es la distancia de A a M:

d=+{4—(-2))2+(2-4)2=36+4=40=2V10
AAAL

Ejercicio 8. Calcular las coordenadas de los puntos M y N que dividen al segmento AB en tres partes
iguales siendo A(—1,—2) y B(8,1).

Solucion:

La variacién de las coordenadas entre A y B es:

Azr =8—(-1)
Ay=1-(-2)

9
3

El punto M es:
1 1

1 1
= 24+ -Ay=-2+_-3=-1
Y1 + 3 Ay +3

El punto es M(2,—1). El otro punto N es:

2 2

= 2+2A = 2+2 3=0
Y1 = 3 y= 3°°7
El punto es N(5,0).
AAAA
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9. Trigonometria, Geometria analitica.

Ejercicio 1. Calcular los dngulos de un triangulo rectangulo en el que el cateto ¢ = 47 cm y la hipotenusa
a = 62 cm.

Solucion:

Como conocemos la hipotenusa,podemos calcular los dngulos por el seno y el coseno:

c 47 47
B=-=— B = — ~ 40°42’
cos . 0 - arcos 5 0
c 47 47 010
senC7;f6—2 — C’farsen6—2,49 18
ANAA

Ejercicio 2. Calcular los dngulos de un rombo cuyas diagonales miden 30 y 40 cm.

Solucion:

De la figura se deduce que:

A 20 20
— = A=2 — ~106°16’
tg 5 R == artg 5 06°16
B 15 15
- B=2 — ~ 73°44’
tg > 20 = artg 2 73
(YY)

Ejercicio 3. Calcular el drea de un trapecio rectangulo en que las bases miden 140 y 90 cm y el dngulo
agudo 48°.

Solucién:
La férmula del area del trapecio es:

(by +b2) h

5= 2
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90

140

Debemos calcular la altura:
h = 50tg 48°

Con este valor:

140 + 90) h
S = % ~ 6390 cm?

AAAA

Ejercicio 4. Los lados de un tridngulo miden 8, 12 y 16 cm. Calcular el dngulo mayor.
Solucién:

El dangulo mayor es el opuesto al lado mayor, es decir, el opuesto al lado de 16 cm. Por el teorema del
coseno:

82 4122 — 162
=-_ - - — 104°29’
cosC 5.8 10 = C 04°29

AAAA

Ejercicio 5. Calcular los lados de un tridngulo isdsceles sabiendo que su superficie es 3161 cm? y su
altura 157 cm.

Solucion:
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Puesto que la superficie del tridangulo es base por altura partido por 2:

1 2-3161
3161:57% = b= 316

Los lados iguales los podemos hallar por el teorema de Pitdgoras:

b 2
a= <2) + 1572 ~ 158 cm

ANAA

Ejercicio 6. Calcular en forma explicita la ecuacion de la recta que pasa por A(—1,2) y B(3,6).

Solucién:
La pendiente de la recta es:

Ay _ 6-2

vl Yy s

La ecuacién de la recta es:
y—2=x+1

y, en forma explicita:
y=x+3

ANAA

Ejercicio 7. Calcular la ordenada en el origen de la recta que pasa por A(3,2) y B(2,—1).
Solucién:
La pendiente de la recta es:

Ay —-1-2

M=A; T 2.3 O

32
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La ecuacién de la recta es:
y—2=3(x—3)
En forma explicita la ecuacién es y = 3x — 7. La ordenada en el origen es —7.

ANAA

Ejercicio 8. Dadas las rectas 3x — my = 2 y nx + 4y = 5, calcular los coeficientes m y n sabiendo que
son paralelas y que la primera pasa por el punto (2,2).

Solucién:
Si la primera pasa por (2,2) se cumple que:
3:2—-2m=2; —2m = —4; m =2
Si las rectas son paralelas, sus coeficientes son proporcionales:

3 —-m 3 —2 N 6
—_= — —_— = — n = —
n 4’ n 4

AAAA

Ejercicio 9. Calcular en forma explicita la ecuacion de la recta paralela a 2x — 5y + 7 = 0 que pasa por
el punto P(1,—1).
Solucién:

La recta que nos dan tiene como pendiente m = %

Puesto que la recta que nos piden es paralela a esta, debe tener la misma pendiente. Como, ademds, pasa
por P(1,—1), su ecuacidn es:

2

AAAA

Ejercicio 10. En el tridngulo de vértices A(—2,4), B(6,5) y C(2,—1) calcular la longitud de la mediana
correspondiente al vértice A.

Solucion:

La mediana correspondiente al vértice A pasa por A y por el punto medio de BC. Las coordenadas de
este punto que llamaremos M son:
6+ 2
rT = ——— =
2

- =2 C(42)

4; Y

La longitud de la mediana es la distancia desde A hasta M:

AM:\/(—2—4)2+(4—2)2:\/36+ =40
AAAL
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10. Sucesiones. Funciones.

Ejercicio 1. Calcular los siguientes limites de sucesiones:

(a) lim (3n —n?) . 2n® =3n+1
n—»00 (b) Yim =

Solucién:
, S AR _2)
(@) g Bn=nf)= g mm) =~
2n? — 1 2n?
(b) lim 2n” —3n+1 lm 2% —
n—o00 3n—5 n—oo 3N
ANAA

Ejercicio 2. Calcular los siguientes limites:

. TL2 n2+n n—292 —-n
(a) nlinéc(nq n—l—l) (®) nlinio<3n2>
Solucion:

2 2 2 1) — (n2 1 2

(@) lim (e —ER) L gy D=l

n—oo \ n — 1 n+1 n—00 (n—1)(n+1) n—oo n

. ofn=2\""_ o 1 1
) nhfio(%?) =0T =gz ==

o bien

| n—2 7"_1, 3 \"

nl—>nolo 3n2 _n1—>H;o ?’L—2 - -
(LYY}

T+ 2
x—3

Ejercicio 3. Calcular el dominio de definicion de la funcion y =

Solucion:

El dominio es la solucién de la inecuacion:

T+ 2
>0
r—3

El signo de esta fraccién estd dado por el siguiente esquema:

i
+ |
w
3

0
| +
{

-2

El dominio es (—oo, —2] U (3, c0)
AAAA
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Ejercicio 4. Representar grdficamente y = Inx e y = e* senalando los puntos de corte con los ejes y las
asintotas.

Solucion:

La gréafica de la funcién logaritmo es:

Corta al eje de abscisas en (1,0) y tiene una asintota vertical z = 0.

La gréafica de la funcién exponencial es:

Corta al eje de ordenadas en (0,1) y tiene una asintota horizontal y = 0 en —co.

AAAA

Ejercicio 5. Representar grdficamente la funcién y = 4 + 3z — 2.

Solucion:

La interseccién con el eje de ordenadas es el punto:

{y:4+3x—x2

B(0,4
0 (0,4)
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Las intersecciones con el eje de abscisas son:

Al(_lvo) y A2(470)

y=4+3z—2?
y=0

El vértice tiene coordenadas

-3 3 A 3-3 9 25
T = — = — | = _—— T = —
0T Ty W 2 41 4
La gréfica es:
LY YY)
5
Ejercicio 6. Representar grdficamente y = T .
-z
Solucién:
Las asintotas son las rectas x =1 ey = —1.

Las intersecciones con los ejes son los puntos:

_z+5

YTI1o0 . A(-5,0)
y=0

_z+5H

YY1-% . B(0,5)
=0

La grafica es:
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10

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

AAAA

Ejercicio 7. Calcular lo siguientes limites:

. 3x2—5x+2 L, x—3x—2
SR ® I =77
Solucién:
2 _ 2 2
(a) lm 22~ 5“31* ~m 2 o
T —00 e r—00 I
3 _3x -2 —2)(z? +2 1 242 1
(b) h'mi:h'm(z )(z° + 22 + >:Hmw:9.
z—2 2 —4 z—2 (x—2)(x—|—2) z—2 x+2 4
AAAA

Ejercicio 8. Calcular lo siguientes limites:

(a) lim (3352)2”” () lim ( 2 _x2—|—2>.

Solucion:

(a) Se trata de una indeterminacién del tipo 1°°. Efectuando la divisién obtenemos de cociente 1 y de
resto —3. Entonces:

2x 2x 2
. 3r—2Y\ 3 L 3 - ) .
= <3x+1> " (1_ 3x+1> = (1_3x> = jm (1—x> =e

(b) Este limite es una indeterminacién oo — co. Efectuando la resta:

2 2 2 (2 _ 2
I xt o am 42 & (x4+3)—(x*+2)(x —1) 4x
z—1 xz+3

= lim — =4

T—00 T— 00 ((B — ]_)(x + 3) z—o00 2

AAAA



